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This invention relates to pliers for the positioning and removal of circlips respectively 
5 allowing to freely switch between two operating positions, the first used to place or remove a 
circlip in or from a bore and the other to place or remove a circlip for a shaft, the change 
between the two operating positions calling for a rotation of two front parts of the pliers 
(27,35). The pliers according to the invention can also be adapted to different positioning and 
removal positions respectively and also to different sizes of circlips without having to change 

1 0 the front parts of the pliers every time. 

The two front parts (35, 37) of the pliers are made from a shape memory alloy, the parts 
holding (39, 40) the circlips, on the front parts, can be appropriately formed by means of a 
tool, like, for instance, a gauge or a sort of spanner or others, whereby they can be adjusted as 
a consequence to different positioning and removal positions respectively and different sizes 

15 of circlips without changing the front parts (27, 35) of the pliers. After use, the circlip holding 
parts (27, 35) are heated to a predefined temperature, for instance, by plunging them in very 
hot water so that they respectively regain their initial shape and their initial position. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Zange zum Anbringen bzw. Entfernen von Sicherunsringen fur eine Welle wie auch fur Sicherungsringe fur 
eine Bohrung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zange zum An- 
bringen bzw. Abziehen von Sicherungsringen, mit der es 
moglich ist, frei zwischen zwei Betriebsstellungen hin- 
und herzuwechseln, wobei die erste dazu dient, einen Si- 
cherungsring fur eine Bohrung anzubringen oder abzu- 
nehmen, und die andere dazu dient, einen Sicherungsring 
fur eine Welle anzubringen oder zu entfernen, wobei zum 
Wechseln zwischen den Betriebsstellungen eine Drehung 
der beiden Zangenvorderteile (27, 35) notwendig ist. Die 
erfindungsgemalSe Zange ist auch an verschiedene An- 
bringungs- bzw. Abnahmestellungen wie auch an ver- 
schiedene GroRen von Sicherungsringen anpaiSbar, ohne 
die Zangenvorderteile jedesmal ersetzen zu mussen. 
Aufgrund der Ausbildung der beiden Zangenvorderteile 
(35, 37) aus einer Formgedachtnislegierung konnen die 
Sicherungsring-Halteteile (39, 40) an den Vorderenden 
mittels eines Werkzeuges wie beispielsweise einer Lehre, 
einer Art Schlussel oder dergleichen in geeigneter Weise 
verformt werden, wodurch sie an unterschiedliche An- 
bringungs- bzw. Abnahmestellungen und verschiedene 
Groften von Sicherungsringen ohne Austausch der Zan- 
genvorderteile (27, 35) entsprechend einstellbar sind. 
Nach der Benutzung werden die Sicherungsring-Haltetei- 
le (27, 35) durch Erwarmung mittels beispielsweise Ein- 
tauchen in heilSes Wasser auf eine vorbestimmte Tempe- 
ratur erwarmt und nehmen somit ihre Anfangsform bzw. 
Anfangsstellung wieder ein. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zange zum Ein- 5 
setzen und Entfernen eines Sicherungsringes fur eine Welle 
in bzw. aus einer Wellennut. wie auch zum Einsetzen und 
Herausnehmen eines Sicherungsringes fur eine Bohrung in 
bzw. aus einer in einer Bohrung befindlichen Nut. 

10 

Stand der Technik 

Zangen zum Einsetzen bzw. Entfernen von Sicherungs- 
ringen sind grundsatzlich in zwei Gruppen unterteilbar. Die 
eine Gruppe umfaBt die Zangen, die speziell dafiir ausge- 15 
staltet sind, Wellensicherungsringe in eine Wellennut einzu- 
setzen bzw. hieraus zu entfernen, indent der Abstand zwi- 
schcn den beiden Endcn des Wcllcnsichcrungsringcs aufgc- 
weitet wird. Die andere Gruppe umfaBt die Zangen, die spe- 
ziell ausgestaltet sind, um einen Sicherungsring fur eine 20 
Bohrung in eine Nut. in einer Bohrung einzusetzen bzw. 
hieraus zu entfernen, indent der Abstand zwischen den bei- 
den Enden des Sicherungsringes verringert wird. 

Die speziell zum Einsetzen bzw. Entfernen eines Wellen- 
sicherungsringes ausgestallele Zange umfaBt zueinander 25 
symmetrisch angeordnete Hebel, die jeweils durchgehend 
von einem Sicherungsring-Halteteil an einer Vorderseite zu 
einem Griffabschnitt an einer Grundseite ausgebildet sind 
und jeweils int wesentlichen eine abgeknickte Form oder 
Gest.alt aufweisen. Die Hebel sind so miteinander verbun- 30 
den, daB die beiden Sicherungsring-Halteteile parallel zu- 
einander liegen, wobei die Hebelknickabschnitte gegenein- 
ander verdrehbar gelagert. sind. Beide Sicherungsring-Halte- 
teile sind nach auBen gekrummt, d. h. in diejenige Richtung, 
in der sie voneinander wegzeigen. Beini Benutzen der 35 
Zange werden die Sicherungsring-Halteteile in an beiden 
Enden eines Sicherungsringes eingeformte Locher einge- 
ftihrt. und dann durch Zusammendrucken der Griff abschnitte 
voneinander weggefuhrt, so daB mittels der Sicherungsring- 
Halteteile der Abstand zwischen den beiden Enden des Si- 40 
cherungsringes vergroBert wird. Aufgrund dessen kann mit- 
tels der Sicherungsring- Halteteile der Sicherungsring an den 
Lochern sicher gehalten werden und der Sicherungsring 
kann nicht von den Sicherungsring-Halteteilen abrutschen. 
Dadurch ist ein einwandfreies Einsetzen bzw. Entfernen des 45 
Sicherungsrings in bzw. aus einer Wellennut moglich. 

Die speziell zum Einsetzen und Entfernen eines Siche- 
rungsringes fur eine Bohrung ausgestaltete Zange besitzt ei- 
nen rechten und linken Hebel, die jeweils an dem Vorde- 
rende mit einem Sicherungsring-Halteteil und an einer 50 
Grundseite mit einem Griffstuck versehen sind. Die Hebel 
iiberkreuzen sich in einer Art X-Form und sind im Uberdek- 
kungsbereich zueinander verdrehbar verbunden. Beide Si- 
cherungsring-Halteteile sind nach innen gekrummt, d. h. in 
diejenige Richtung, in der sie aufeinander zu bewegbar sind. 55 
Bei Verwendung der Zange werden die Sicherungsring-Hal- 
teteile wiederum in die Locher des Sicherungsringes einge- 
fuhrt und dann durch Zusammendrucken der Griffabschnitte 
aufeinander zu bewegt, so daB mittels der Sicherungsring- 
Halteteile der Abstand zwischen den beiden Sicherungsrin- 60 
genden verringert wird. Damit ist wiederum mittels der Si- 
cherungsring-Halteteile ein sicheres Halten des Sicherungs- 
ringes an den Lochern moglich und es wird dessen Heraus- 
rutschen verhindert, wodurch ein sicheres Anbringen bzw. 
Abnchmcn des Sicherungsringes fur cine Bohrung in bzw. 65 
aus einer Nut in einer Bohrung moglich ist. 

Diese bekannten Zangen weisen jedoch den Nachteil auf, 
daB sie nicht sowohl fur einen Sicherungsring fur eine Boh- 



rung wie auch fiir einen Sicherungsring fiir eine Welle ver- 
wendbar sind. 

Um diesen Nachteil zu beheben, wurde eine Zange zum 
Anbringen bzw. Entfernen eines Sicherungsringes sowohl 
fur eine Welle wie auch fiir eine Bohrung vorgeschlagen, bei 
der zwischen beiden Belriebsstellungen hin- und herge- 
wechselt werden kann, indent rechte und linke bewegliche 
Stifle 101, 102 in jeweils entgegengesetzte Richtung ge- 
driickt werden, wie es beispielsweise in dem US-Patent Nr. 
4,476,750 offenbart ist (siehe hierzu auch die Fig. 18 und 
19). 

Diese Zange kann zum einen in eine sogenannte Wellen- 
Betriebsstellung festgestellt werden, indent ein rechter Beta- 
tigungshebel 103 mittels eines rechten beweglichen Stiftes 

101 mit einem rechten Griffhebel 104 gekoppelt bzw. hier- 
zwischen FormschluB erzielt wird und in dem ein linker Be- 
tatigungshebel 105 mittels eines linken beweglichen Stiftes 

102 mit cincm linken Griffhebel 106 gekoppelt wird, wo- 
durch durch Zusammendrucken des linken und rechten 
Griffhebels 104, 106 und deren Verdrehung um eine Halte- 
achse 107 der linke und rechte Betatigungshebel 103, 105 
voneinander weg bewegt. werden. 

Andererseits kann diese Zange dadurch in eine soge- 
nannte Bohrungs-Betriebsstellung festgelegt werden, daB 
der linke Betatigungshebel 105 mittels des linken bewegli- 
chen Stiftes 102 mit dem rechten Griffhebel 104 integral 
bzw. formschlussig gekoppelt wird und mittels des rechten 
beweglichen Stiftes 101 der rechte Betatigungshebel 103 
mit dem linken Griffhebel 106 gekoppelt wird, wodurch 
dann durch Zusammendrucken des beiden Griffhebels 104, 
106 der linke und rechte Betatigungshebel 103, 105 aufein- 
ander zu bewegt werden. 

DemgemaB ist es bei dieser Vorrichtung in Abhangigkeit. 
von der festgelegten Betriebsstellung moglich, die beiden 
Sicherungsring-Halteteile 108, 109 des linken und rechten 
Betatigungshebels 103, 105 aufeinander zu bzw. voneinan- 
der weg zu bewegen, so daB mil dieser einzigen Zange so- 
wohl Sicherungsringe fiir eine Bohrung wie auch Siche- 
rungsringe fiir eine Welle anbringbar wie auch entfernbar 
sind. 

Hierbei ist jedoch z;u bemerken, daB zum Anbringen bzw. 
Entfernen eines Sicherungsringes fiir eine Welle die oben 
beschriebenen Sicherungsring-Halteteile 108, 109 nach au- 
Ben- d. h. voneinander weg zeigend - gekrummt sein soil- 
ten, und im Falle, daB ein Sicherungsring fiir eine Bohrung 
angebracht bzw. abgenommen werden soli, die Sicherungs- 
ring-Halteteile 108, 109 in aufeinander zu gerichtete Rich- 
tungen gekrummt. sein sollten. Ist die Ausrichtung der Si- 
cherungsring-Halteteile 108, 109 nicht in geeigneter Weise 
vorgegeben, so besteht die Gefahr, daB ein Sicherungsring 
abrutscht und von den Sicherungsring-Halteteilen 108, 109 
wegspringt und verloren geht. 

Aus diesem Grund wird entsprechend der Art. des Siche- 
rungsringes (entweder fiir eine Bohrung oder fiir eine 
Welle), die in den Fig. 18 und 19 gezeigte Zange in die Boh- 
rungs- oder Wellen-Betriebsstellung festgelegt, indent das 
rechte und linke Sicherungsring-Halteteil 108, 109 jeweils 
um seine Langsachse um 180° gedreht wird. Zum Umstellen 
dieser Art von Zange miissen drei Tatigkeiten an dem bei- 
den Sicherungsring-Halteteil 108, 109 ausgefuhrt werden: 

(1) L6sen von Schrauben 110, 111, die die Sicherungs- 
ring-Halteteile fixieren, 

(2) Umdrehen der Sicherungsring-Halteteile um 180° 
und 

(3) Festziehen der Schrauben 110, 111, um die Siche- 
rungsring-Halteteile wieder zu fixieren. Ferner ist es 
zum Umstellen dieser Zange weiterhin notwendig, 
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beide beweglichen Stifle 101, 102 in die entsprechende 
Stellung zu driicken. Sowohl ein Sicherungsring fur 
eine Bohrung wie auch ein Sicherungsring fur eine 
Welle konnen mit. dieser einzigen Zange aufgesetzt 
bzw. abgezogen werden, jedoch ist die Umstellbetati- 5 
gung umstandlich und zeitaufwendig. 

Urn das zuvor erlauterte Problem zu uberwinden, hat der 
Anmelder dieser Anmeldung bereits fruher eine Zange vor- 
geschlagen, bei der das Umstellen zwischen der Betriebs- 10 
stellung fur einen Sicherungsring fur eine Welle und der Be- 
triebsstellung fur einen Sicherungsring fur eine Bohrung 
mittels einer einzigen Betatigung ausgefiihrt werden kann 
(gepriifte japanische Patentveroffentlichung Hei 7-49186, 
US-Nr. 5,542,167 und ungeprufte japanische Patentverof- 15 
fentlichung Nr. Hei 8-112778, etc.). 

Diese Zange wird in die Bohrungs-Betriebsstellung fur 
einen Sicherungsring fur cine Bohrung cingcstcllt, indem 
das linke und rechte Zangenvorderteil gedreht wird, so daB 
sich die linken und rechten Drehschafte und die bewegli- 20 
chen Stifte gegenseitig verriegeln, wodurch der linke Betati- 
gungshebel und der rechte Griffhebel und der rechte Betati- 
gungshebel und der linke Griffhebel durch den linken be- 
weglichen Stiff, bzw. den rechten beweglichen Stift mitein- 
ander gekoppell. verbunden werden. Femer ist bei dieser 25 
Zange die Betriebsstellung fur einen Sicherungsring fur eine 
Bohrung so einzustellen, daB, wenn die Sicherungsring-Hal- 
teteile nach auBen gerichtet werden, der rechte Betatigungs- 
hebel und der rechte Griffhebel und der linke Betatigungs- 
hebel und der linke Griffhebel mittels des rechten bewegli- 30 
chen Stiftesbzw. des linken beweglichen Stiftes miteinander 
gekoppelt. verriegelt. werden (siehe Fig. 17). 

Des weiteren kann bei der zuvor beschriebenen Zange der 
jeweilige Zangenvorderteil austauschbar gestaltet sein und 
gemaB der Vielzahl von notwendigen Einstellungen fur ver- 35 
schiedenartigste Sicherungsringe sind die Sicherungsring- 
Halteteile verschiedenartigst ausgestaltet. oder es sind hier- 
mit. versehene verschiedenartigste Zangenvorderteile von 
kleiner bis mittlerer GrbBe vorhanden, die entsprechend der 
anzubringenden bzw. zu entfemenden Sicherungsringart 40 
speziell ausgestaltet sind. 

Diese bereits bekannte Zange des Anmelders hat den be- 
merkenswerten Vorteil, daB lediglich mittels einer Handha- 
bung, namlich dem Verdrehen des linken und rechten Zan- 
genvorderteils, es moglich ist, die Sicherungsring-Halteteile 45 
in den Zangenvorderteilen und den linken und rechten Griff- 
hebel entweder in eine Betriebsstellung zum Anbringen 
bzw. Entfernen eines Sicherungsringes fur eine Bohrung 
oder auch in eine Betriebsstellung fur das Anbringen bzw. 
Entfernen eines Sicherungsringes fur eine Welle einstellen 50 
zu konnen. .Tedoch sind auch hier noch weitere Verbesserun- 
gen, wie sie nachfolgend erlautert werden, hilfreich. 

So ist z. B. ein jeweils speziell an die Anzahl von ver- 
schiedenartigsten Anbringungs- bzw. Abziehstellungen und 
Sicherungsringen verschiedenster GrbBe angepaBter Zan- 55 
genvorderteil eintauschbar denkbar. Diese Verbesserung er- 
hoht jedoch die Herstellungskosten, da linke und rechte 
Zangenvorderteile in einer Vielzahl von Ausgestaltungen 
hergestellt werden miissen. AuBerdem ist es fur einen Be- 
nutzer zwingend notwendig, eine Vielzahl von linken und 60 
rechten Zangenvorderteilen zu lagern und immer bereitzu- 
halten. Uberdies miissen auch beide Zangenvorderteile aus- 
getauscht werden. 

Diese vom Anmelder bereits fruher vorgeschlagene 
Zange beinhaltet cine Ausfiihrungsform, bei der das linke 65 
und rechte Zangenvorderteil jeweils ein Sicherungsring- 
Halteteil beinhaltet, das sich in rechtem Winkel erstreckt. 
Bei Verwendung derartiger Sicherungsring-Halteteile wirkt 



wahrend der Benutzung einer derart ausgerusteten Zange 
voraussichtlich ein Kraftmoment in die Richtung, in der die 
Sicherungsring-Halteteile urn ihre Langsachse drehen, so 
daB die Tendenz vorhanden ist, daB eine Stellungsverande- 
rung der Sicherungsring-Halteteile bewirkt wird. 

Ferner ist. es in Hinblick auf verschiedene Sicherungs- 
ringgroBen moglich, die Sicherungsring-Halteteile an den 
Zangenvorderteilen entsprechend einzuwechseln. Es ist je- 
doch notwendig, beim Zusammendrucken der beiden Griff- 
hebel die Kraft.aufbringung in geeigneter Weise zu kontrol- 
lieren. Denn das Anbringen bzw. Abnehmen eines kleinen 
Sicherungsringes unterscheidet sich natiirlich von dem Anb- 
ring- bzw. Abnehmvorgang eines anderen, beispielsweise 
groReren Sicherungsringes in Hinblick auf die Aufweit- 
bzw. Zusammendruckweglange der beiden Sicherungsring- 
Halteteile. Normalerweise versucht man, die Kraft zum Zu- 
sammendrucken der beiden Griffhebel so zu kontrollieren, 
daB cin gccignctcr Aufwcit- bzw. Zusammcndruckbcrcich 
der Sicherungsring-Halteteile kontrolliert werden kann. 
Hierbei besteht jedoch die Gefahr, daB die Kraft, zum Zu- 
sammendrucken der beiden Griffhebel nicht entsprechend 
dem vom Sicherungsring geforderten MaB kontrolliert wer- 
den kann, so daB ein Sicherungsring mehr als erforderlich 
aufgeweitet oder zu weit zusammengedruckt wird. 

Darstellung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung wurde im Hinblick auf die zu- 
vor beschriebenen Umstande gemacht. Das der Erfindung 
zugrundeliegende technische Problem besteht darin, eine 
neuartige Zange bereitzustellen, die vielfach einsetzbar ist 
und auch fiir verschiedene GroBen von Sicherungsringen 
verwendbar ist, ohne daB jeclesmal die Zangenvorderteile 
ausgetauscht werden miissen. 

Dieses technische Problem wird durch eine Zange. mit 
dem Merkmal des Anspruchs 1 gelost. 

Eine solche Zange hat den Vorteil, daB unabhangig von 
der GroBe des anzubringenden bzw. zu entfemenden Siche- 
rungsrings immer die gleiche Zange verwendbar ist und 
auch kein Austausch der Zangenvorderteile mehr notwendig 
ist, da diese jeweils an die jeweilige Sicherungsringart an- 
paBbar sind. Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird 
auch sichergestellt, daB die beiden Sicherungsring-Halte- 
teile in einem der GrbBe des Sicherungsrings entsprechen- 
den Bewegungsbereich betrieben werden, d. h. die Siche- 
rungsringe nicht iibemiaBig beansprucht werden. AuBerdem 
ist eine solche Zange hinsichtlich der Handhabbarkeit, Prak- 
fikabilitat und Bedienbarkeit hervorragend. 

Die oben beschriebene Konfiguration beinhaltet vorteil- 
hafterweise auch eine Umschalteinrichtung, mit der die 
grundsatzlichen Betriebsstellungen, d. h. zwischen den Be- 
triebsstellungen fiir das Anbringen bzw. Entfernen eines Si- 
cherungsrings fiir eine Bohrung bzw. fiir eine Welle frei um- 
geschaltet werden kann, so daB beim Zusammendrucken der 
beiden Griffhebel entweder die beiden Sicherungsring-Hal- 
teteile voneinander weg bewegt oder in der Betriebsstellung 
fur einen Sicherungsring fiir eine Bohrung die beiden Siche- 
rungsring-Halteteile aufeinander zu bewegt. werden. Da die 
beiden Zangenvorderteile aus einer Formgedachtnislegie- 
rung (Memorylegierung) beslehen, konnen die Sicherungs- 
ring-Halteteile mittels eines geeigneten Werkzeuges, wie 
beispielsweise einer Lehre, einer Art Schliissel oder derglei- 
chen, an den Vorderenden in geeigneter Weise verformt wer- 
den, wodurch die Sicherungsring-Halteteile an unterschied- 
lichstc Anbringungs- bzw. Wcgnchmcstcllungcn und -zu- 
standen wie auch an verschiedenste SicherungsringgroBen 
entsprechend anpaBbar sind. Nach dem Benutzen werden 
die Sicherungsring-Halteteile durch Eintauchen in heiBes 
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Wasser auf eine vorbestimmte Temperatur erwarmt, wo- 
durch sie wieder in ihre Anfangsforai zuriickkehren, d. h. 
wieder ihren Anfangszustand oder urspriingliche Gestalt 
einnehmen. 

Die vorliegende Erfindung umfaBt ferner hinsichtlich ei- 
nes zweiten Aspekt.es eine Einstelleinrichtung, die in viel- 
faltiger Weise geeignet ist, einen Offnungswinkel zwischen 
den beiden Griffhebeln unter Beriicksichligung der Feder- 
kraft wie auch den SchlieBwinkel hierzwischen zu kontrol- 
lieren, wenn die beiden Griffhebel zusaiiimengedriickt wer- 
den. 

Die Konlrolle des Offnungswinkels zwischen den beiden 
Griffhebeln besteht. darin, daB der maximale Offnungswin- 
kel zwischen den beiden Griffhebeln, die durch die Feder 
auseinandergedriickt. werden, eingestellr werden kann. Die 
Kontrolle des SchlieBwinkels zwischen den Griffen besteht 
darin, den niinimalen SchlieRwinkel hierzwischen einstellen 
zu konnen, wcnn die beiden Griffhcbcl zusammcngcdriickt 
werden, d. h. den Zusammendruckweg einstellen zu kon- 
nen, 

Bei der Ausfiihrungsforni gemaB dem zweiten Aspekt ist 
es mittels der Einstelleinrichtung moglich, den Offnungs- 
wie auch den SchlieBwinkel in geeigneter Weise festzule- 
gen, wodurch beim Zusammendrucken der beiden Grifrhe- 
bel gegen die Federkrafl. wie auch beim Loslassen der Griff- 
hebel die freie Weglange der beiden Sicherungsring-Halte- 
teile automatisch innerhalb eines der Art und GroBe eines 
anzubringenden bzw. abzunehmenden Sicherungsrings ge- 
eigneten Bereichs kontrolliert werden kann. 

Die Einstelleinrichtung kann irgendwie ausgestaltet sein, 
solange hiermit in vielartiger Weise der Offnungs- wie auch 
der SchlieRwinkel zwischen den beiden Griffhebeln einstell- 
bar ausgestaltet bzw. kontrolliert. werden kann. 

Alternativ hierzu ist beispielsweise ein mittels eines 
Schraubgewinde bewegliches Element (vorteilhafterweise 35 
eine Randelmutter) vorhanden, das in Anlage und Eingriff 
mit einer Innenseitenkante des rechten Griffhebels bringbar 
ist, um den SchlieBwinkel der beiden Griffliebel zu kontrol- 
lieren. Des weiteren ist ein anderes mittels eines Schraubge- 
winde bewegliches Element (andere Randelmutter) mit ei- 40 
ner AuBenseitenkante des rechten Griffhebels in Anlage und 
Eingriff bringbar, um den Offnungswinkel der beiden Griff- 
liebel zu kontrollieren. Beide Elemente sind auf einer Ge- 
windestange hin- und her bewegbar angebracht, die ausle- 
gerartig an einem am linken Griffhebel befestigten Grund- 45 
abschnitt gehalten wird, so daB das dessen Vorderabschnitt 
iiber den rechten Griffhebel hinaussteht, wodurch die be- 
weglichen Elemente so bewegbar sind, daB sie den Off- 
nungs- und den SchlieBwinkel durch Verstellung in die ge- 
eignete Position entsprechend begrenzen konnen. 50 

Eine alternative Ausgestaltung der Einstelleinrichtung 
gemaB einem dritten Aspekt umfaBt einen rechten Eingriffs- 
abschnitt, der an dem rechten Griffhebel vorhanden ist und 
einen linken Eingriffsabschnitt, der am linken Griffhebel 
vorgesehen ist. Der linke Eingriffsabschnitt umfaBt einen 55 
Bedienhebel, der auslegerartig mil einem am linken Grifflie- 
bel befestigten Grundabschnitt gehalten wird, so daB das 
Vorderende fiber den rechten Griffhebel hinaussteht. Eine 
Gewindestange ist im Zwischenabschnitt. des Bedienhebels 
angebracht. Ein hin- und her verschraubbares Element, ist in 60 
Anlage mit der Innenkante des rechten Griffhebels bringbar, 
um den SchlieBwinkel der beiden Griffhebel zu begrenzen. 
Eine Anzahl von Vorspriingen sind in vorbestimmten Ab- 
standen in Langsrichtung des Bedienhebels vorgesehen, um 
mit dem rechten Eingriffsabschnitt. in Eingriff zu gclangcn, 
so daB der Offnungswinkel der beiden Griffhebel begrenzt 
werden kann. Mit dieser vorteilhaften Ausfuhrungsfonn 
kann die Betatigung gemaB dem zweiten Aspekt einwand- 



frei mit. relativ einfacher Ausgestaltung ausgefuhrt werden 
und die Einstellung der Einstelleinrichtung ist sehr einfach. 

Wenn der Grundabschnitt. des Bedienhebels am linken 
GrifThehel abnehmbar angebracht. ist, wie beispielsweise 
5 durch Festschrauben, FormschluB oder auch KraftschluB 
oder dergleichen, kann der linke Eingriffsabschnitt. Anwen- 
dungen entsprechen, ohne daB die Einstellung mit der Ein- 
stelleinrichtung notwendig wird. Wenn der rechte Eingriffs- 
abschnitt zuvor am rechten Griffliebel ausgebildet ist, oder 
10 am rechten Griffliebel durch Befestigungsmittel, wie bei- 
spielsweise Schrauben, Einpassen oder dergleichen am 
rechten Griffhebel angebracht werden kann, kann der rechte 
Eingriffsabschnitt auch nachtraglich an einer herkommli- 
chen Zange angebracht werden, die nicht mit einer Einstell- 
15 einrichtung ausgestattet ist. 

Bei alien Ausfiihrungsformen gemaB den ersten bis drit- 
ten Aspekten ist die Umschalteinrichtung nicht auf die tat- 
sachlichc Ausbildung, wie sic hicr bcschricbcn ist, bc- 
schrankt, sondern jedwede Ausgestaltung ist anwendbar, so- 
lange hiermit eine Betriebseinstellung fur einen Sicherungs- 
ring fur eine Welle und eine Betriebseinstellung fur einen 
Sicherungsring fur eine Bohrung einstellbar bzw. wischen 
diesen Stellungen hin- und hergeschaltet werden kann. Vor- 
zugsweise wird jedoch die Ausbildung an einer Zange vor- 
25 geschlagen, die vom Anmelder bereils vorgeschlagen wurde 
(gepriifte japanische Patentveroffentlichung Nr. Hei 7- 
49186, US 5,542,167 und ungepriifte japanische Patentver- 
offentlichung Nr. Hei 8-1 12778). 

Die wesentliche Ausgestaltung der Umschalteinrichtung 
30 wird nachfolgend beschrieben. 

Rechte und linke Zangenvorderteile 27, 35 sind an linken 
und rechten Betatigungshebeln 10, 11 drehbar und aus- 
tauschbar angebracht. Ein rechter beweglicher Stift 20, der 
mit einem der rechten Eingriffslocher 15, 16 in beiden Trag- 
abschnitten 2a, 3a in Eingriff bringbar ist, ist in einem Stift- 
loch 19 des rechten Betatigungshebels 10 vorhanden. Ein 
linker beweglicher Stift 22, der mit einem der linken Ein- 
griffslocher 16, 18 in den beiden Tragabschnitten 2a, 3a in 
Eingriff bringbar ist, ist in einem Stiftloch 21 des linken Be- 
tatigungshebels 11 vorhanden. Ein rechter bzw. ein linker 
Drehschaft 24, 32, der mit dem rechten bzw. linken Zangen- 
vorderteil 27, 35 formschliissig gemeinsam verdrehbar ist, 
ist im rechten bzw. linken Betatigiingshebel 10, 11 geschaf- 
fen, damit der rechte bzw. linke bewegliche Stift 20, 22 mit. 
einem der rechten Eingriffslocher 15, 17 oder mit einem der 
linken Eingriffslocher 16, 17 in Eingriff bringbar ist. Der 
rechte bzw. der linke Drehschaft 24, 32 ist mit. dem jeweili- 
gen beweglichen Stift 20, 22 operativ verbunden. So ist 
dann die Betiiebsstellung fur einen Sicherungsring fur eine 
Bohrung einstellbar durch ein derartiges Verdrehen der bei- 
den Zangenvorderteile 27, 35, daB die Sicherungsring-Hal- 
teteile 39, 40 nach innen zeigen, wobei der linke Betati- 
gungshebel 11 und der rechte Griffhebel 2 sowie der rechte 
Betatigungshebel 10 und der linke Griffhebel 3 iiber den lin- 
ken beweglichen Stift 22 bzw. den rechten beweglichen Stift 
20 formschlussig gekoppelt. sind. Zur Einstellung der Wel- 
len-Betriebsstellung fur einen Sicherungsring fur eine Welle 
werden die Sicherungsring-Halteteile 39, 40 nach auBen 
verdreht, wobei der rechte Betatigungshebel 10 und der 
rechte Griffliebel 2 sowie der linke Betatigungshebel 11 und 
der linke Griffhebel 3 iiber den rechten beweglichen Stift. 20 
bzw. den linken beweglichen Stift 22 formschliissig mitein- 
ander gekoppelt sind. 
Mit der obigen Ausgestaltung konnen die beiden Siche- 
65 rungsring-Haltctcilc nach auBcn gcdrcht werden, wobei 
beide Sicherungsring-Halteteile in voneinander wegzeigen- 
der Richtung gekriimmt. sind. Hierbei werden die beiden 
Stifle, die jeweils iiber einen Zahnradabschnitt. mit einem 
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der beiden Drehschafte kammen, in entgegengesetzte Rich- 
t.ungen bewegt, wodurch der rechte bewegliche Stift iiber 
das Stiftloch des rechten Betatigungshebels und iiber das 
Eingriffsloch des rechten Griffhebels in Hingriff gelangt und 
der linke bewegliche Stiff, iiber das Stiftloch des linken Be- 
tatigungshebels und das Eingriffsloch des linken Griffhebels 
in Eingriff gelangt. In dieser Stellung sind der rechte Betati- 
gungshebel und der rechte Griffhebel sowie der linke Beta- 
tigungshebel und linke Griffhebel iiber den rechten bewegli- 
chen Stift. bzw. den linken beweglichen Stift formschliissig 
operativ miteinander verbunden, das heiBt. miteinander ge- 
koppelt. Wenn nun die beiden Griffhebel zusammenge- 
driickt werden, werden beide Enden eines mittels der Siche- 
rungsring-Halteteile gehaltenen Sicherungsrings fiir eine 
Welle voneinander weggefiihrt und der Sicherungsring kann 
in eine Wellennut eingesetzt bzw. hieraus entfernt werden. 

Im anderen Fall ist. das rechte und linke Sicherungsring- 
Halteteil cinwarts gcdrcht und bcidc Sichcrungsring-Haltc- 
teile sind in Richtung aufeinander zu gekriimmt. In dieser 
Stellung werden der rechte bewegliche Stift und der linke 
bewegliche Stift, die mir. ihren jeweiligen Zahnradabschnit- 
ten mit dem jeweiligen Drehschaft kammen, in die der zuvor 
beschriebenen Betriebsstellung entgegengesetzte Richtung 
verdreht, wodurch der linke bewegliche Stift iiber das Stift- 
loch des linken Betatigungshebels und iiber das Eingriffs- 
loch des rechten Griffhebels in Eingriff gelangt und der 
rechte bewegliche Stift iiber das Stiftloch des rechten Beta- 
tigungshebels und das Eingriffsloch des linken Griffhebels 
in Eingriff kommt. Bei dieser Einstellung sind der linke Be- 
tatigungshebel und der rechte Griffhebel sowie der rechte 
Betatigungshebel und der linke Griffhebel iiber den linken 
beweglichen Stift bzw. den rechten beweglichen Stift opera- 
tiv miteinander gekoppelt. Wenn nun die beiden Griffhebel 
zusammengedriickt werden, werden die durch die Siche- 
rungsring-Halteteile gehaltenen Enden eines Sicherungsrin- 
ges fiir eine Bohrung aufeinander zu bewegt, und der Siche- 
rungsring kann somit in eine Nut in einer Bohrung einge- 
setzt bzw. hieraus entfernt werden. 

Somit ist beziiglich des der Erfindung zugrundeliegenden 
technischen Problems durch diesen geometrischen Effekt, 
wie er zuvor beschrieben ist, eine sehr vorteilhafte Ausfiih- 
rungsform geschaffen wie auch die in der ersten bis dritten 
Ausfiihrungsform geschaffenen Funktionen erzielbar. 

GemaB einem vierten Aspekt ist die vorliegende Erfin- 
dung durch die Merkmale des Anspruchs 4 gekennzeichnet. 

Mit dieser Ausgestaltung ist es zusatzlich zu den Funktio- 
nen und Wirkungen der vom Anmelder zuvor beschriebenen 
Zange (gepriifte japanische Patentveroffentlichung Nr. Hei 
7-49186, US-Patent 5,542,167 und ungepriifte japanische 
Patentveroffentlichung Nr. Hei 8-112778) moglich, die Ver- 
drehung der Zangenvorderteile zu kontrollieren, um eine 
Positionsabweichung der Sicherungsring-Halteteile zu ver- 
hindern. Die beiden Zangenvorderteile konnen durch wahl- 
weises Festlegen eine erste Setzposition, in der eine Verdre- 
hung gesperrt ist, und in eine zweite Setzposition eingestellt 
werden, in der eine freie Verdrehung moglich ist. Der An- 
bringen- bzw. Entfernen eines Sicherungsringes wird in der 
ersten Setzposition durchgefiihrt. In dieser ersten Setzposi- 
tion ist dann auch die Drehung der Zangenvorderteile blok- 
kiert, so daB ein Verdrehen der Zangenvorderteile nicht 
moglich ist. Entsprechend ist. auch keine Positionsabwei- 
chung wie beim Stand der Technik moglich. Wenn die Zan- 
genvorderteile in die zweite Setzposition gedreht werden, 
kann die Zange frei in eine Betriebsstellung fiir einen Siche- 
rungsring fur cine Bohrung bzw. in cine Wcllcn-Bctricbs- 
stellung gewechselt werden. 

GemaB einem fiinften Aspekt ist. die vorliegende Erfin- 
dung vorteilhafterweise durch die Merkmale des Anspruchs 



5 gekennzeichnet. 

Bei einer derartigen Ausbildung einer erfindungsgema- 
Ben Zange ist eine zweistufige Sperreinrichtung geschaffen, 
bei derin der ersten und in der zweiten Setzposition derbei- 

5 den Zangenvorderteile die Sperren in den ersten und zwei- 
ten Ausnehmungen einrasten, wodurch das Wechseln zwi- 
schen der ersten Setzposition und der zweiten Setzposition 
leicht. und korrekt ausgefiihrt. werden kann. Dabei werden 
die Schaftabschnitte der Zangenvorderteile daran gehindert, 

10 aus den Fiihrungslocbern herausrutschen, wodurch die 
Drehkopplung mit den Drehschaften beibehallen werden 
kann. Dies hindert jedoch nicht daran, daB die Zangenvor- 
derteile durch kraftiges Ziehen vollstandig herausgenom- 
men und ausgetauscht werden konnen. 

15 Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform hinsichtlich ei- 
nes sechsten Aspektes der vorliegenden Erfindung sind 
rechte und linke Zangenvorderteile zum Anbringen bzw. 
Abnchmcn cincs Sprcngringcs (spczicll cincs Bcnzing-Si- 
cherungsringes), drehbar und in lbsbarer Weise an den bei- 

20 den Betatigungshebeln vorgesehen. Die Zangenvorderteile 
fiir einen solchen speziellen Sicherungsring konnen anstelle 
der erslerwahnten Zangenvorderteile eingewechselt werden. 

Bei der obigen Ausgestaltung sind die Zangenvorderteile 
zum Anbringen bzw. Abnehmen eines Benzing-Sicherungs- 

25 ringes an den beiden Betatigungshebeln angebracht. Diese 
Zangenvorderteile sind in der Betriebsstellung fiir einen Si- 
cherungsring fiir eine Bohrung eingestellt, d. h. die inneren 
Bogenflachen der Sicherungsring-Halteteile sind zueinander 
hin ausgerichtet. Ferner ist es auch moglich, die Zangenvor- 

30 derteile um 180° zu drehen und die Betriebsstellung fiir ei- 
nen Sicherungsring fiir eine Welle einzustellen, bei denen 
die inneren Bogenflachen der Zangenvorderteile voneinan- 
der weg zeigen (die auBeren flaehen Flachen sind zueinan- 
der hin gerichtet). 

35 Beim Einsetzen eines Sicherungsringes fiir eine Bohrung 
wird ein Sicherungsring-Halteteil mit. seiner inneren Bogen- 
flache an der AuBenumfangsflache der Welle angelegt, wah- 
rend der andere Sicherungsring-Halteteil mit seiner inneren 
Bogenflache an der AuBenumfangsflache des auf der Welle 

40 anzubringenden Benzing-Sicherungsringes plaziert wird. 
Dann werden die beiden Griffhebel zusammengedriickt, so 
daB beide Sicherungsring-Halteteile aufeinander zu bewegt. 
werden, wodurch der Sicherungsring auf der AuBenum- 
fangsflache der Welle aufgesetzt. wird. Im anderen Fall wird 

45 die Betriebsstellung fiir eine Welle gewahlt und ein Siche- 
rungsring-Halteteil mit seiner inneren Bogenflache an der 
AuBenumfangsflache der Welle angelegt, wahrend der an- 
dere Sicherungsring-Halteteil mit. seiner inneren Bogenfla- 
che an der Innenumfangsflache des Benzing-Sicherungsrin- 

50 ges auf der Welle plaziert wird. Dann wird durch Zusam- 
mendriicken der beiden Griffhebel mittels der beiden Siche- 
rungsring-Halteteile, die voneinander weg bewegt werden, 
der Sicherungsring von der Welle abgezogen. Es ist aber 
auch moglich, den Benzing-Sicherungsring von der Welle 

55 abzuziehen, indem ein Teil des auf der Welle aufgesetzten 
Sicherungsrings (Benzingrings) zwischen den Sicherungs- 
ring-Halteteilen eingeklemmt. wird, wobei die auBeren fla- 
chen Flachen zueinander hin zeigen und mittels Festklem- 
men des Sicherungsrings dieser von der Welle abgezogen 

60 wird (siehe Fig. 10c und lOd). 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden sind zur weiteren Erlauterung und zum bes- 
65 scrcn Vcrstandnis der Erfindung mchrcrc Ausfiihrungsbci- 
spiele unter Bezugnahme zu den beigefiigten Zeichnungen 
nalier beschrieben und erliiutert. Es zeigt: 
Fig. 1 eine Draufsicht. auf eine erste Ausfiihrungsform ei- 
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ner Zange (allgemein Anbringungs- und Abnehmewerk- 
zeug) gemaB der vorliegenden Ei-findung, wobei ein Zwi- 
schenstiick der beiden Griffhebel weggelassen ist, 

Fig. 2 eine vergroBerte Querschnittsansicht entlang der 
Linie (A)-(A) in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht. auf Hauptbestandteile einer erfin- 
dungsgemaBen Zange, wobei eine Stellung zum Anbringen 
bzw. Abnehmen eines Sicherungsrings fur eine Bohrung mil 
mittlerer GroBe festgelegt. ist, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf Bestandteile der erfindungsge- 
maBen Zange zum Anbringen bzw. Entfernen eines Siche- 
rungsringes fur' eine Bohrung mil kleiner GroBe, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf Bestandteile der erfindungsge- 
maBen Zange zum Anbringen bzw. Entfernen eines Siche- 
rungsringes fur eine Bohrung mit einer ZwischengroBe, 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht, die den Vorgang zum 
Verandern der Form eines Zangenvorderteils unter Verwen- 
dung cincr Lchrc/Vorrichtung zcigt, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf Hauptbestandteile einer erfin- 
dungsgemaBen Ausfiihrungsform, wobei eine Stellung zum 
Anbringen/Abnehmen eines E-Ringes (Benzing-Siche- 
rungsring) festgelegt ist, 

Fig. 8 eine Querschnittsansicht auf Hauptteile einer erfin- 
dungsgemaBen Ausfiihrungsform, die den Montagevorgang 
eines E-Ringes zeigt, 

Fig. 9 eine Draufsicht auf Hauptbestandteile einer erfin- 
dungsgemaBen Ausfiihrungsform, bei der eine Stellung fest- 
gelegt. ist zum Abnehmen eines E- Rings, 

Fig. 10 eine Querschnittsansicht und eine perspektivische 
Ansicht. auf Hauptbestandteile einer erfindungsgemaBen 
Ausfiihrungsform, die das Entfernen eines E-Rings zeigt, 

Fig. 11 eine Draufsicht zur Erlauterung eines Umschalt- 
einriehtung zum Umschalten zwischen einer Wellen- und ei- 
ner Bohrungs-Betriebsstellung, wobei eine Einstelleinrich- 
tung weggelassen ist, 

Fig. 12 einem vergroBerte Querschnittsansicht entlang 
der Linie (B)-(B) gemaB Fig. 11, 

Fig. 13 eine vergroBerte Querschnittsansicht entlang der 
Linie (C)-(C) gemaB Fig. 11, 

Fig. 14 eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht gemaB 
der Fig. 11, 

Fig. 15 eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht, die eine 
andere Ausfiihrungsform einer Sperre (Anschlag) zeigt, 

Fig. 16 eine vergroBerte perspektivische Teilansicht, die 
eine Verbindung zwischen einem Zangenvorderteil und ei- 
nem Drehschaft. zeigt, 

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht, die einen Zustand 
zeigt, bei dem die Zangenvorderteile herumgedreht und fiir 
einen Sicherungsring fiir eine Bohrung bzw. fiir eine Welle 
geandert sind, 

Fig. 18 eine Draufsicht, die eine herkommliche Zange 
(Vorrichtung) zum Anbringen und Entfernen eines Siche- 
rungsringes fiir eine Welle bzw. fiir einen Bohrung zeigt, 
und 

Fig. 19 eine vergroBerte Querschnittsansicht entlang der 
Linie (D)-(D) in Fig. 18. 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung 

Die verschiedenen Ausfiihrungsfonnen werden hiernach 
im einzelnen naher beschrieben. 

Bei einer dargestellten Vorrichtung 1 (Zange) sind sich 
uberdeckende Tragabschnitte 2a, 3a eines rechten und lin- 
ken Griffhebels 2, 3 uber eine Tragachse 6 drehbar gehaltert. 
Die Tragachse 6 vcrlauft. durch Bohrungcn 4, 5 in beiden 
Zangenvorderteilen. Eine Schraubenfeder 9 ist zwischen ge- 
genuberliegenden Vorspriingen 7, 8 der beiden Hebel 2, 3 
angebracht. Durch die Federkraft der Feder 9 werden die 



beiden Griffhebel 2, 3 um die Tragachse 6 vorgespannt, so 
daB sie eine Stellung einnehmen, in der sie in einem anna- 
hernd umgekehrten V auseinanderstehen. Wenn die beiden 
Griffhebel 2, 3 gegen die Federkraft der Federn 9 zusani- 
5 mengedriickt werden, bewegen sich beide Griffhebel 2 auf- 
einander zu. Bei nachlassender Druckkraft werden durch die 
Federkraft der Feder 9 die beiden Griffhebel 2, 3 voneinan- 
der weg bewegt und offnen sich. 

Eine Einstelleinrichtung ist zwischen den beiden Tragab- 

10 schnitten 2a, 3a und der Feder 9 in den beiden Griffhebeln 2, 
3 geschaffen, so daB ein SchlieB- und ein Offnungswinkel 
der beiden Griffhebel 2, 3 in vielfacher Weise eingestellt 
und gesteuert werden kann. Die Einstelleinrichtung wird 
spater noch eingehend beschrieben. 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Umschaltmechanismus 
wird unter Bezugnahme zu den Fig. 11 bis 17 beschrieben, 
der nur durch durch Verdrehen der beiden rechten und lin- 
ken Zangenvorderteile 27, 35, die nachfolgcnd noch einge- 
hend erlautert werden, frei verandert werden kann und mit 

20 Sicherungsring-Halteteilen 39, 40 der beiden Zangenvorder- 
teile 27, 35 der jeweiligen Griffhebel 2, 3 sowohl zum An- 
bringen bzw. Abnehmen eines Sicherungsrings fiir eine 
Bohrung wie auch zum Anbringen bzw. Abnehmen eines Si- 
cherungsrings fiir eine Welle einstellbar ist. Aus Erlaut.e- 

25 rungsgriinden ist der Einslellmechanismus weggelassen. 

Ein Grundhebelabschnitt 10a eines rechten Betatigungs- 
hebels 10 und ein Grundhebelabschnitt 11a eines linken Be- 
tatigungshebels 11 sind zwischen den sich iiberdeckenden 
Tragabschnitten 2a, 3a parallel zueinander angeordnet. 

30 Halbkreisformige Wellenausnehmungen 12, 13, die auf ge- 
genuberliegenden Seiten der beiden Grundhebelabschnitte 
10a, 11a eingeformt. sind, sind frei in Wellenbohrungen 4, 5 
eingesetzt und die Halteachse 6 geht durch eine Wellenboh- 
rung 14 hindurch, die zwischen den Wellenausnehmungen 

35 12, 13 ingeformt sind. Die beiden Betatigungshebel 10, 11 
werden um die Halteachse 6 herum verschwenkt, und zwar 
zwischen einer Stellung, in der die vorderen Hebelab- 
schnitte 10b, lib parallel stehen, und einer Stellung, in der 
sie in ungefahr V-fonnig geoffnet sind. 

40 Am Tragabschnitt 2a sind in zwei Ecken eines Dreiecks, 
das als Spitze die Wellenbohrung 4 aufweist, rechte und 
linke Eingriffsbohrungen 15, 16 geformt. In ahnlicher Weise 
sind am Tragabschnitt 3a in zwei Ecken eines Dreiecks, das 
die Wellenbohrung 5 als Spitze aufweist, rechte und linke 

45 Eingriffsbohrungen 17, 18 ausgebildet. Ein rechter bewegli- 
cher Stift 20, der in einem Stiftloch 19 des rechten Grundhe- 
belabschnitts 10a gehalten wird, ist axial beweglich und 16s- 
bar mit einer der beiden Eingriffsbohrungen 15 17 in Ein- 
griff bringbar. Wohingegen ein linker bewegbarer Stift 22, 

50 der in einem Stiftloch 21 des rechten Grundhebelabschnitts 
11a gehalten wird, axial beweglich und mit einem der bei- 
den Eingriffsbohrungen 16, 18 in Eingriff - und zwar in 16s- 
barer Weise - stent. 

Der rechte Betatigungshebel 10 hat ein Fuhrungsloch 23, 

55 das vom Stiftloch 19 aus bis zur Vorderkante des Hebels 10 
geht. 

Ein Drehschaft 24 ist im Fuhrungsloch 23 aufgenommen. 
Ein Zahnradabschnitt 25, der am Grundende des rechten 
Drehschafts 24 ausgebildet ist, steht in das Stiftloch 19 vor 

60 und kammt mit einem Zahnstangenabschnitt 26 des rechten 
beweglichen Stifts 20, so daB der rechte bewegliche Stift. 20 
durch Drehung des Drehschafts 24 im Stiftloch 19 bewegt. 
wird. Ein Schaftabschnitt 28 eines rechten Zangenvorder- 
teils 27 ist losbar und verdrehbar im Fuhrungsloch 23 einge- 

65 sctzt. Eine Eingriffsnut 29 an cincm Endc des Wcllcnab- 
schnitts 28 ist mit einem Eingriffsvorsprung 30, der an einer 
Vorderseite der rechten Drehschafts 24 geschaffen ist, in 
Eingriff, so daB er formschliissig hiermit verdrehbar ist. 
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In gleicher Weise ist. ein linker Drehschaft. 32 in einem 
Fiihrungsloch 31 des linker) Betatigungshebels 11 aufge- 
nommen. Ein Zahnradabschnitt 23, der an dem Grundende 
der linken Drehschaft. 32 geschaffen ist, kamtnt mit. einem 
Zahnstangenabschnitt 34 des linken beweglichen Stiffs 22. 
Ein Schaftabschnitt 36 des reenter) Zangenvorderl.eils 35 ist 
im Fiihrungsloch 31 eingeset.zt. Eine Eingriffsnut (ein Ver- 
bindungsabschnitt) 37, der an einem Ende des Schaftab- 
schnitts 36 ausgebildet ist, ist. mit. einem Eingriffsvorsprung 
(ein Vorsprung der in Eingriff gelangt.) 38, der auf der Vor- 
derseite des linken Drehschafts 32 ausgebildet ist., in Ein- 
griff, so daB er hiermit. fomtschliissig verdrehbar ist. 

Die Art. der Verbindung zwischen der Eingriffsnut 29 des 
rechten Zangenvorderleils 27 und des Haltevorsprungs 30 
des rechten Drehschafts 24 sowie die Verbindung zwischen 
der Eingriffsnut 37 des linken Zangenvorderteils 35 und 
dem Sicherungsring-Halteteil 38 des rechten Drehschafts 32 
sind jewcils als cine Art Stcckvcrbindung ausgebildet, wo- 
bei ein Verbindungswinkel um eine axiale Verbindungslinie 
als Abnehme- bzw. Anbringungswinkel spezifiziert wird, 
bei dem die beiden Sicherungsring-Halteteile 39. 40 (wer- 
den nachfolgend beschrieben) ein- oder auswarts gerichtet 
sind. 

Aufgrund dessen sind die Eingriffsvorsprunge 30, 38 in 
einer eLwas zur Langsachse der Drehschafle 24, 32 exzenlri- 
schen Weise ausgebildet, wahrend die Eingriffsnuten 29, 37 
in beziiglich der Langsachse der Schaftabschnitte 28, 36 et- 
was exzentrisch liegen, so daB die Eingriffsvorsprunge 30, 
38 in Eingriff gelangen konnen. Durch Zuruckstellen der 
Zangenvorderteile 27, 35 konnen diese einwandfrei und ge- 
nau in eine Stellung festgelegt werden, in der sowohl der 
rechte wie auch der linke Sicherungsring-Halteteil 39, 40 
ein- oder auswarts gerichtet ist. 

Der rechte Zangenvorderteil 27 weist an seinem vorderen 
Endstiick einen Sicherungsring-Halteteil 39 auf, der beziig- 
lich der Langsachse im wesentlichen gekrummt verlauft. 
Der rechte Zangenvorderteil 27 kann durch eine 180°-Dre- 
hung zwischen einer Stellung, in der der Sicherungsring- 
Halteteil 39 nach auBen gerichtet ist und einer Stellung, in 
der er nach innen zeigt, gewechselt werden. In gleicher 40 
Weise ist der linke Zangenvorderteil 35 an seinem vorderen 
Endstiick mit. einem Sicherungsring-Halteteil 40 ausgestat- 
tet. Der linke Zangenvorderteil 35 kann wiederum durch 
eine Drehung um 180° zwischen einer Stellung, in der der 
Sicherungsring-Halteteil 40 nach auBen gerichtet ist und ei- 45 
ner Stellung, in der er nach innen zeigt, gewechselt werden. 

Die Verbindung zwischen dem rechten Zangenvorderteil 
27 und dem rechten beweglichen Stift. 20 ist wie folgt. Wenn 
der rechte Zangenvorderteil 27 um 180° in Uhrzeigerrich- 
tung oder gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird, um die 50 
Ausrichtung des Haltevorsprungs 39 von auBen nach innen 
zu wechseln, wird der Zahnradabschnitt. 27 in gleicher 
Weise um 180° gedreht, und der rechte bewegliche Stift 20 
wird durch den Zahnradabschnitt 25 im Stiftloch 19 derge- 
stalt bewegt, daB er mit. dem Stiftloch 19 und dem rechten 55 
Eingriffsloch 17 in Eingriff gelangt. Hierdurch kann der 
rechte Zangenvorderteil 27 mit. dem linken Griffhebel 3 iiber 
den rechten Betatigungshebel 10 formschlussig verbunden 
werden. Wenn wahrenddessen der rechte Zangenvorderteil 
27 um 180° in Uhrzeigerrichtung oder in Gegenuhrzeiger- 
richtung gedreht wird, um die Ausrichtung des Haltevor- 
sprungs 39 von innen nach auBen zu andern, wird der form- 
schlussig mit. dem rechten Zangenvorderteil 27 verbundene 
Zahnradabschnitt 25 in gleicher Weise um 180° gedreht, und 
der rechte bewegliche Stift 20 wird durch den Zahnradab- 
schnitt 25 im Stiftloch 19 bewegt, um somit. mit dem Stift- 
loch 19 und dem rechten Eingriffsloch 15 in Eingriff zu ge- 
langen. Damit. kann der rechte Zangenvorderteil 27 iiber den 



rechten Betatigungshebel 10 mit dem rechten Griffhebel 2 
formschliissig verbunden werden. 

In gleicher Weise ist. die Verbindung zwischen dem linken 
Zangenvorderteil 35 und dem linken beweglichen Stift. 22 
5 gestaltet: Wenn der linke Zangenvorderteil 35 im Uhrzeiger- 
sinn oder in Gegenuhrzeigerricht.ung um 180° gedreht, um 
die Ausrichtung des Sicherungsring-Haltet.eils 40 einwarts 
zu drehen, wird der formschliissig mit dem linken Zangen- 
vorderteil 35 verbundene Zahnradabschnitt 33 in gleicher 
10 Weise um 1 80° gedreht, und der linke bewegliche Stift. 22 
wird durch den Zahnradabschnitt. 31 in dem Stiftloch 21 be- 
wegt, um mit dem Stiftloch 21 und dem linken Eingriffsloch 
16 in Eingriff zu gelangen. Damit kann der linke Zangenvor- 
derteil 35 mit dem rechten Griffhebel 2 iiber den linken Be- 
15 tatigungshebel 11 formschlussig verbunden (gekoppelt) 
werden. Wahrenddessen kann auch der linke Zangenvorder- 
teil 35 um 180° in Uhrzeigerrichtung oder gegen den Uhr- 
zeigersinn vcrdrcht werden, um die Ausrichtung des Sichc- 
rungsring-Haltteils 40 von einwarts nach auswarts zu an- 
20 dem, wobei der Zahnradabschnitt. 33, der mit. dem linken 
Zangenvorderteil 35 formschlussig verbunden ist, gleicher- 
maBen um 180° gedreht wird und der linke bewegliche Stift 
22 im Stiftloch 21 iiber den Zahnradabschnitt 33 bewegt. 
wird, um mit dem Stiftloch 21 und dem linken Eingriffsloch 
25 18 in Eingriff zu gelangen. Somit kann der linke Zangenvor- 
derteil 35 mit dem rechten Griffhebel 3 mittels des rechten 
Betatigungshebels 11 formschlussig verbunden werden. 

Eine kugelartige Sperre 42 gelangt mit einer Ringnut 41 
des rechten Drehschafts 24 in Eingriff, ohne daB die Dre- 
30 hung des Drehschafts 24 behindert wird. Diese Sperre 42 
wird von einer Gewindebohrung 43 des rechten Betati- 
gungshebels 10 in das Fiihrungsloch 23 bewegt. Durch eine 
in der Gewindebohrung 43 eingeschraubte Schraube 44 ge- 
langt sie mit der Ringnut 41 in Eingriff und wird hierin ge- 
35 halten. Die Sperre 42 verhindert, daB der rechte Drehschaft. 
24 aus dem Fiihrungsloch 23 herausrutscht und plaziert. den 
rechten Drehschaft 24 im Fiihrungsloch 23 so, daB der 
Zahnradabschnitt 25 und die Zahne 26 des rechten bewegli- 
chen Stifles 20 miteinander in Eingriff verbleiben. 

GleichermaBen gelangt eine kugelartige Sperre 46 mit. ei- 
ner Ringnut 45 des linken Drehschafts 32 in Eingriff, ohne 
daB die Drehung des Drehschafts 32 behindert ist. Diese 
Sperre 46 wird durch eine Gewindebohrung 47 des linken 
Betatigungshebels 11 in das Fiihrungsloch 31 bewegt und 
durch eine in der Gewindebohrung 47 eingeschraubte 
Schraube 48 gehalten und ist mit der Ringnut 45 in Eingriff 
und hierin gehalten. Die Sperre 42 verhindert, daB der linke 
Drehschaft 32 aus dem Fiihrungsloch 31 herausrutscht und 
plaziert den linken Drehschaft. 32 im Fiihrungsloch 31 der- 
gestalt, daB der Zahnradabschnitt 33 und die Zahne 34 des 
linken beweglichen Stiftes 22 miteinander kammend ver- 
bleiben. 

In einer Sperrausnehmung 49 einer Seitenflache des rech- 
ten beweglichen Stiftes 20 ist. innerhalb eines Sperrschlitzes 
50 entlang der Langsachse der Oberflache des Stiftlochs 19 
ein Rollelement 51 eingeschlossen. Das Rollelement. 51 
wird in der Sperrausnehmung 49 gehalten, wobei das Rolle- 
lement 51 in dieser Stellung entlang des Sperrschlitzes 50 
rollen kann, wenn der rechte bewegliche Stift. 20 bewegt. 
60 wird und rollt so lange ab, bis es mit. der Lochkante des rech- 
ten Eingriffslochs 15 oder 17 in Anlage gelangt, so daB der 
bewegliche Stift 20 daran anschlagt und es somit auch ver- 
hindert. wird, daB der bewegliche Stift 20 herausrutscht, wo- 
bei die Bewegung des rechten beweglichen Stiftes 20 in 
65 Axialrichtung nicht gestort wird. Dabci wird gleichzcitig 
auch der kammende Eingriff des Verzahnungsabschnitts 26 
beziiglich dem Zahnradabschnitt 25 beibehalten. 

In gleicher Weise ist in einer Sperrausnehmung 52 in ei- 
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ner Seitenflache des linken beweglichen Stiftes 22 innerhalb 
eines Sperrschlitzes 53 entlang der Langsachse der Oberfla- 
che des Stift.lochs 21 ein Rollelement 54 eingeschlossen. 
Das Rollelement. 54 wird in der Sperrausnehmung 52 derart. 
gehalten, daB das Rollelement. 54 entlang des Sperrschlitzes 
53 rollen kann, wenn sich der linke bewegliche Stiff. 22 be- 
wegt. und das Element 54 rollt. so lange ab, bis es mit der 
Lochkante des linken Eingriffsloches 16 oder 18 in Anlage 
kommt. Damit wird der linke bewegliche Stiff. 22 angehalten 
und daran gehindert, herauszurutschen, ohne daB die Bewe- 
gung des linken beweglichen Stiftes 22 in Axialrichtung ge- 
stort wird. Dabei wird aber auch gleichzeitig der kammende 
Eingriff des Verzahnungsabschnitis 34 mit dem Zahnradab- 
schnitt 33 beibehalten. 

An der Vorderkante des rechten Betatigungshebels 10 ist 
ein Paar rechter und linker senkrechter Flachen (in Eingriff 
zu bringende Flachen) 56, 56 vorhanden, die mit rechten 
und linken Flankcnflachcn (Greifflachen) 55, 55 in gegen- 
seitigen Eingriff gelangen. Die Greifflachen 55, 55 selbst 
sind an der Grundseite des Schaftabschnitts 28 der beiden 
Zangenvorderteile 27, 35 geschaffen, um die Drehung der 
Zangenvorderteile 27 bzw. 35 zu begrenzen. Der Verbin- 
dungsaufbau zwischen der Eingriffsnut 29 und dem Ein- 
griffsvorsprung 30 ist durch eine erste festgelegte Position 
besfiimnl, in der die Greifflachen 55, 55 mil. den senkrechten 
Flachen 56, 56 in Eingriff sind, um die Drehung des rechten 
Zangenvorderteils 27 zu kontrollieren, und durch eine 
zweite festgelegte Position bestimmt, in der die Greifflachen 
55, 55 mit den vertikalen Flachen 56, 56 auBer Eingriff sind, 
um eine freie Drehung des rechten Zangenvorderteils 27 zu- 
zulassen. Der rechte Zangenvorderteil 27, wie er in der Fig. 
14 gezeigt. ist, befindet sich in der ersten festgelegten Posi- 
tion. 

Der Schaftabschnitt. 28 im rechten Zangenvorderteil 27 
weist auf der Oberflache eine Eingriffsausnehmung 57 (er- 
ster Ausnehmungsabschnitt) auf, so daB eine kuppelartige 
Sperre 58 auf der Seite des rechten Betatigungshebels 10 
durch eine mittels einer Schraube 47 fixierten Blattfeder 59 
gedruckt wird, um mit der Eingriffsausnehmung 57 einzu- 
schnappen, wenn sich der rechte Zangenvorderteil 27 in der 
ersten festgelegten Position befindet, so daB der erstere nicht 
herausgelangen kann, bis der rechte Zangenvorderteil 27 ab- 
sichtlich entfernt wird. AuBerdem bleibt die Verbindung 
zwischen dem Zangenvorderteil 27 und dem Drehschaft 24 
erhalten. 

Die Eingriffsausnehmungen 57 sind an einer Stelle in 
Kriimmungsrichtung des Haltevorsprungs 39 und an einer 
Stelle der relativen Position in der Oberflache des Schaftab- 
schnitts 28 geschaffen, so daB der Sicherungsring-Halteteil 
39 in einer nach auswarts gerichteten wie auch in einer ein- 
warts gerichteten Richtung blockiert, wenn die Sperre 28 
mit einer der Eingriffsausnehmungen 57 einrastet. 

Der Schaftabschnitt 28 im rechten Zangenvorderteil 27 ist 
in der Oberflache mit einer Ringnut (eine zweite Ausneh- 
mung) 60 ausgebildet, so daB die Sperre 58 durch eine Blatt- 
feder 59 gedruckt wird, um in die Ringnut 60 einzuschnap- 
pen, wenn sich der rechte Zangenvorderteil 27 in der zwei- 
ten festgelegten Position befindet. Ferner wird der Zangen- 
vorderteil 27 in der zweiten festgelegten Position um 180° 
gedreht, wodurch der Sicherungsring-Halteteil 39 nach au- 
Ben und nach innen gerichtet verandert werden kann und der 
Zangenvorderteil 27 nicht herausrutscht, bis der rechte Zan- 
genvorderteil 27 absichtlich entfernt wird. Hierbei bleibt die 
Verbindung zwischen dem Zangenvorderteil 27 und dem 
Drehschaft 24 erhalten. Die Ringnut. 60 ist. in cincm Bcrcich 
mit Ausnehmungsabschnitten 61 in der Kriimmungsrich- 
tung des Haltevorsprungs 39 ausgebildet, so daB der Siche- 
rungsring-Halteteil 39 in einer nach auBen gerichteten Stel- 



lung wie auch in einer nach innen gerichteten Stellung ver- 
riegelt, wenn die Sperre 58 mit. einer der Ausnehmungsab- 
schnitte 61 einschnappt. 

Tn gleicherWei.se sind an der Vorderkante des linken Be- 

5 tatigungshebels 11 ein Paar rechte und linke vertikale Fla- 
chen (in Eingriff zu bringende Flachen) 63, 63 geschaffen, 
die mit einem Paar rechter und linker Flankenflachen (Greif- 
flachen) 62, 62 in Eingriff gelangen. Die Flankenflachen 
sind in der Oberflache in einer zum Schaftabschnitt 36 nahe- 

10 liegenden Grundseite des linken Zangenvorderteils 35 aus- 
gebildet, um die Drehung des linken Zangenvorderteils 35 
zu steuern. Die Verbindung zwischen der Eingriffsnut. 37 
und dem Sicherungsring-Halteteil 38 ist durch eine erste 
festgelegte Position bestimmt, in der die Flankenflachen 62, 

15 62 mit den senkrechten Flachen 63, 63 in Eingriff gelangen, 
um die Drehung des linken Zangenvorderteils 35 zu steuern. 
Ferner ist auch eine zweite festgelegte Position vorhanden, 
in der die Flankcnflachcn 62, 62 mit den vertikalen Flachen 
63, 63 auBer Eingriff sind, damit eine freie Drehung des 

20 Zangenvorderteils 35 moglich ist. Der linke Zangenvorder- 
teil 35, wie er in der Fig. 14 gezeigt ist, befindet sich in der 
zweiten festgelegten Position. 

Der Schaftabschnitt 36 im linken Zangenvorderteil 35 ist 
auf der Oberflache mit einer Eingriffsausnehmung (ein er- 

25 sler AusnehmungsabschniLI) 64 ausgebildet, so daB eine ku- 
gelartige Sperre 65 auf der Seite des rechten Betatigungshe- 
bels 10 durch eine Blattfeder 66, die durch eine Schraube 48 
gehalten wird, gedruckt wird, um mit der Eingriffsausneh- 
mung 64 einzuschnappen, wenn der linke Zangenvorderteil 

30 35 sich in der ersten festgelegten Position befindet, so daB 
der erstere nicht herausgelangen kann, bis der linke Zangen- 
vorderteil 35 absichtlich entfernt wird. Dabei bleibt das Ver- 
bindungsverhaltnis zwischen dem Zangenvorderteil 35 und 
dem Drehschaft 32 erhalten. Die Eingriffsausnehmungen 64 

35 sind an einer Stelle in Kriimmungsrichtung des Sicherungs- 
ring-Halteteils 40 in relativer Position der Oberflache des 
Schaftabschnitts 36 geschaffen, so daB der Sicherungsring- 
Halteteil 40 in einer nach auswarts gerichteten wie auch in 
einer nach einwarts gerichteten Stellung blockiert oder ver- 

40 riegelt, wenn die Sperre 65 mit einer der Eingriffsausneh- 
mungen 64 einschnappt. 

Der Schaftabschnitt 36 im linken Zangenvorderteil 35 ist 
an der Oberflache mit einer Ringnut (ein zweiter Ausneh- 
mungsabschnitt) 67 ausgebildet, so daB die Sperre 65 durch 

45 eine Blattfeder 66 gedruckt wird, um mit der Ringnut 67 ein- 
zuschnappen, wenn sich der linke Zangenvorderteil 35 in 
der zweiten festgelegten Position befindet. Der Zangenvor- 
derteil 35 wird in der zweiten festgelegten Position um 180° 
gedreht, wodurch der Sicherungsring-Halteteil 40 einwarts 

50 oder auswarts gerichtet. werden kann und der erstere nicht 
herausgleiten kann, bis der Zangenvorderteil 35 absichtlich 
entfernt wird, wenn er von der ersten festgelegten Position 
in die zweite festgelegte Position versetzt wird. Dabei bleibt 
die Verbindung zwischen dem Zangenvorderteil 35 und dem 

55 Drehschaft 32 erhalten. Die Ringnut 67 ist. in einem Ab- 
schnitt in Kriimmungsrichtung des Haltevorsprungs 40 mit 
Ausnehmungsabschnitten 68 und in einer solchen relativen 
Position ausgebildet, daB der Sicherungsring-Halteteil 40 in 
einer nach auswarts und in einer nach innen gerichteten Stel- 

60 lung blockiert oder sperrt, wenn die Sperre 65 in einen der 
Ausnehmungsabschnitte 68 einschnappt. 

Beide Sicherungsring-Halteteile 39, 40 sind mit Feinril- 
len 69, 70 ausgebildet, um eine Herausgleitsperre zu bilden, 
um so zu verhindern, daB die Sicherungsring-Halteteile 39, 

65 40 aus den Haltclochcrn cincs Sichcrungsrings auBer Ein- 
griff gelangen, wenn letzterer angebracht. oder entfernt wird. 

Ferner ist ein Abschnitt zwischen den Flankenflachen 55, 
62 auf der Grundseite beider Zangenvorderteile 27, 35 auf 
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der Umfangsflache mit. Randelungen 71, 72 versehen. Ent- 
sprechend kann die Drehung beider Zangenvorderteile 27, 
35 urn 180° sogar mit oligen Handen einwandfrei ausgefiihrt 
werden. 

Alternativ hierzu konnen die Sperren 58, 65 durch 
Schraubenfedern 73, 74 vorgespannt. werden, wie es in der 
Fig. 15 gezeigt ist, damit sie je nach Stellung mit den Ein- 
griffsausnehmungen 57, 64 und den Ringnuten 60, 67 ein- 
schnappen. 

Die Fig. 17(c) zeigt eine Stellung, in der die Zange 1 auf 
einen Wellensicherungsring eingestellt ist. Beide Siche- 
rungsring-Halteteile 39, 40 der beiden Zangenvorderteile 
27, 35 sind nach auBen gedreht. Der rechte bewegliche Stift 
20, der mit dem rechten Zangenvorderteil 27 formschliissig 
verbunden ist, ist mit dem Stiftloch 19 im rechten Betati- 
gungshebel 10 in Eingriff. Das rechte Eingriffsloch 15 des 
rechten Griffhebels 2 und der rechte Zangenvorderteil 27 
und der rechte Griffhcbcl 2 sind uber den rechten Bctati- 
gungshebel 10 formschlussig verbunden. Der linke bewegli- 
che Stift 22, der mit dem linken Zangenvorderteil 35 inte- 
gral verbunden ist, steht mit dem Stiftloch 21 im linken Be- 
tatigungshebel 11 in Eingriff. Das linke Eingriffsloch 18 des 
linken Griffhebels 3 und der linke Zangenvorderteil 35 und 
der linke Griffhebel 3 sind uber den linken Betatigungshebel 
11 formschlussig verbunden. Mit dieser Stellung der Ele- 
mente konnen dann die beiden Griffhebel 2, 3 ergriffen wer- 
den. Beide Sicherungsring-Halteteile 39, 40 werden in ein 
Loch 201 des Wellensicherungsrings 200 eingeftihrt. Beide 
Enden des Sicherungsrings werden durch Zusammendruk- 
ken der Griffhebel 2, 3 auseinandergefiihrt und der Siche- 
rungsring kann in eine Wellennut eingesetzt oder von dieser 
abgezogen werden. 

Die Fig. 17(b) zeigt eine Stellung, in der die Zange 1 fur 
die Aufnahme eines Sicherungsrings fiir eine Bohrung ein- 
gestellt ist. Beide Sicherungsring-Halteteile 39, 40 der bei- 
den Zangenvorderteile 27, 35 sind einwarts gedreht. Der 
rechte bewegliche Stift. 20, der mit. dem rechten Zangenvor- 
derteil 27 formschlussig verbunden ist, ist mit dem Stiftloch 
19 im rechten Betatigungshebel 10 in Eingriff. Das rechte 
Eingriffsloch 17 des linken Griffhebels 3 und der rechte 
Zangenvorderteil 27 und der linke Griffhebel 3 sind uber 
den rechten Betatigungshebel 10 fonnschliissig verbunden. 
Der linke bewegliche Stift 22, der mit dem linken Zangen- 
vorderteil 35 formschlussig verbunden ist, ist mit dem Stift- 
loch 21 im linken Betatigungshebel 11 und mit dem linken 
Eingriffsloch 16 des rechten Griffhebels 2 in Eingriff. Der 
linke Zangenvorderteil 35 und der rechte Griffhebel 2 sind 
uber den linken Betatigungshebel 11 formschlussig verbun- 
den. In dieser Stellung der Elemente werden die beiden 
Griffhebel 2, 3 ergriffen und beide Sicherungsring-Halte- 
teile 39, 40 konnen in Offnungen 411 eines Sicherungsrings 
410 fur eine Bohrung eingefuhrt. werden. Beide Ende des Si- 
cherungsringes konnen dann durch Betat.igung der Griffhe- 
bel 2, 3 zueinander hingefuhrt werden, so daB das Heraus- 
nehmen oder auch das Einsetzen in eine Nut einer Bohrung 
moglich ist. 

Die Fig. 17(a) zeigt eine Stellung, in der die Zange 1 in 
eine fur die Aufnahme eines Wellen- oder eines Bohrungssi- 
cherungsringes verdrehbar ist. Die beiden Griffhebel 2, 3 
werden zusammengedruckt. Das Stiftloch 19 und das Stift- 
loch 21 werden mit den rechten Eingriffslochern 15, 17 der 
beiden Griffhebel 2, 3 bzw. mit den linken Eingriffslochern 
16, 18 der linken und rechten Griffhebel 2, 3 vertikal ausge- 
richtet, um die beiden beweglichen Stifte 20, 22 mittels der 
beiden Zangenvorderteile 27, 35 zu bewegen. 

Sodann werden die in der ersten festgelegten Position be- 
findlichen beiden Zangenvorderteile 27, 35 zur Fiihrungs- 
seite hin gedriickt, um sie in die zweite Position zu uberfiih- 



ren. Beide Zangenvorderteile 27, 35 werden in die zweite 
Position gedreht, um eine Stellung einzunehmen, in der sie 
fur die Aufnahme eines Sicherungsrings fur eine Bohrung 
verwendbar sind, d. h. die Stellung, in der die Sicherungs- 

5 ring-Halteteile 39, 40 zueinander hinzeigen bzw. jeweils 
einwarts ausgerichtet sind. Dann kann der Eingriff zwischen 
den beiden Zangenvorderteilen 27, 35 und den Griffhebeln 
2, 3 uber die beiden Betatigungshebel 10, 11 aut.omat.isch 
festgelegt werden. Der rechte und linke Zangenvorderteil 

10 27, 35 werden in die zweite Stellung gedreht, um eine Stel- 
lung einzunehmen, in der sie fiir die Aufnahme eines Wel- 
lensicherungsrings geeignet sind, d. h. eine Stellung, in der 
die Sicherungsring-Halteteile 39, 40 jeweils nach auBen ge- 
richtet. sind. Sodann wird die Verbindung zwischen den bei- 

15 den Zangenvorderteilen 27, 35 und den Griffhebeln 2, 3 
iiber die beiden Betatigungshebel 11 ebenso automatisch 
festgelegt fiir eine Anwendung bei einem Wellensicherungs- 
ring. 

Wenn die beiden Zangenvorderteile 27, 35 zur Grundseite 

20 hiry>ezogen werden, nachdem die gewiinschte Stellung fest- 
gelegt wurde, konnen sie automatisch in die erste Stellung 
zuriickkehren. Die Flankenfiachen 55, 55, 62, 62 gelangen 
mit den vertikalen Flachen 56, 56, 63, 63 in Eingriff, wo- 
durch die Drehung beider Zangenvorderteile 27, 35 gesteu- 

25 erl wird. Beide Sicherungsring-Halteteile 39, 40 werden um 
einen vorbestimmten Winkel verformt oder die beiden Zan- 
genvorderteile, in denen sich die Sicherungsring-Halteteile 
in rechten Winkeln erstrecken, werden so mit. einem Kraft- 
moment beaufschlagt, dafi sie sich jeweils um die Langs- 

30 achse der Zangenvorderteile 27, 35 drehen. Sogar in diesem 
Fall ist es moglich, die Drehung der Zangenvorderteile 27, 
35 zu steuem, um eine Positionsanderung der Sicherungs- 
ring-Halteteile zu verhindern. Wenn die Zangenvorderteile 
27, 35 in die zweite Stellung gedreht werden, konnen diese 

35 frei verandert. werden, je nach gewiinschter Anwendung. 
Die beiden Zangenvorderteile 37, 35 sind aus einer Me- 
morylegierung bzw. einer sogenannten Formgedachtnisle- 
gierung geformt.. 

Genauer gesagt, die beiden Zangenvorderteile 27, 35 wer- 

40 den mittels auf diesem technischen Gebiet bekannte Verfah- 
ren geformt oder gegossen. Unter diese bekannten Veif ahren 
ist ein Verfahren zu subsumieren, das umfaBt: ausreichendes 
Bearbeiten und Vorharten einer auf Ni-Ti basierenden Le- 
gierung, Verarbeiten dieser Legierung in eine Form fiir 

45 rechte und linke Zangenvorderteile 27, 35 und Aussetzen 
dieser Legierung fiir einige Minuten bis einige Stunden ei- 
ner Temperatur von 400°C bis 500"C wahrend sie in die vor- 
liegende Form fixiert ist. AuBerdem ist hier ein Verfahren zu 
subsumieren, das umfaBt: sehr schnelles Abkuhlen einer auf 

50 Ni-Ti basierenden Legierung, nachdem sie fiir eine Weile ei- 
ner Temperatur von 800°C ausgesetzt wurde, oder, wie zu- 
vor Verarbeiten in eine Form rechter und linker Zangenvor- 
derteile 27, 35 und Halten bei einer relativ niedrigen Tempe- 
ratur von 200°C bis 300°C. Hierdurch werden die beiden 

55 Zangenvorderteile 27, 35 einer Formgedachtnis-Verarbei- 
tung unterworfen, dergestalt, daB die Sicherungsring-Halte- 
teile 39, 40 bezuglich der Langsachse etwas gekriimmt. wer- 
den. Sogar bei einer wiederholten Umbiegung der Siche- 
rungsring-Halteteile 39, 40 nehmen diese ihre anfangliche 

60 Form wieder an, die bezuglich der Langsachse etwas ge- 
kriimmt ist, wenn die Sicherungsring-Halteteile 39, 40 in 
heiBes Wasser mit. einer Temperatur von ungefahr 60°C bis 
90°C eingetaucht und erwarmt werden. 
DemgemaB werden die Sicherungsring-Halteteile 39, 40 

65 in gccignctcr Wcisc durch vorbestimmtc Wcrkzcugc ver- 
formt, wie beispielsweise eine Lehre, eine Art Schliissel 
oder dergleichen. Entsprechend diesen Werkzeugen konnen 
sie verschiedenen Anbringungs- und Abnahmestellungen 
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entsprechend ausgerichtet werden und an die unterschiedli- 
chen SicherungsringgroBen angepaBt werden, ohne daB die 
Zangenvorderteile 27, 35 ausgetauscbt werden mussen. 
Denn die Zangenvorderteile 27, 35 konnen durch eine ex- 
trem einfache Taligkeit ihrer Anfangsform wieder einneh- 
men, wie beispielsweise indem man die Zangenvorderteile 
27, 35 nach Gebrauch in heiBes Wasser eintaucht. 

Die Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform einer Lehre 300. 
Diese Lehre 300 ist. aus einem ausgewahlten harten Material 
in eine kaslenartige Fonn gegossen. Ein Loch 301 ist in ei- 
ner Seitenflache hiervon eingeformt. In dieses Loch 301 
kann das Vorderteil des jeweiligen Zangenvorderteils 27 
bzw. 35 eingefiihrt werden. Das Vorderteil der Zangenvor- 
derteile 27, 35 wird in das Loch 301 eingefiihrt (Fig. 6A). 
Ihn dieser Stellung wird entweder die Zange 1 oder die 
Lehre 300 festgehalten, wahrend das jeweilige andere Teile 
in eine vorbestimmte Richtung gebogen wird, wodurch die 
Zangenvorderteile 27, 35, die im Loch 301 eingefiihrt sind, 
in einem vorbestimmten Winkel (Fig. 6B) verformt werden 
konnen. Die Verfonnungsrichtung kann je nach Wunsch 
ausgewahlt werden, so beispielsweise nach innen, zur Au- 
Benseite oder zur Querricht.ung der Kriimmungsrichtung der 
Sicherungsring-Halteteile 39, 40 in den Zangenvorderteilen 
27, 35. Nach einem Anbringungs- bzw. Abnahmevorgang 
unterschiedlich groBer Sicherungsringe und unterschiedli- 
cher Stellungen zum Anbringen oder Abnehmen dieser Si- 
cherungsringe konnen die Zangenvorderteile 27, 35 durch 
den sehreinfachen Vorgang, wie beispielsweise dem Eintau- 
chen in heiBes Wasser (Fig. 6C) ihre Anfangsform wieder 
einnehmen. 

Nachfolgend wird der Einstellmechanismus beschrieben. 
Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte Einstellmechanismus um- 
faBt. einen rechten Eingriffsabschnitt 75, der am rechten 
Griffhebel 2 geschaffen ist. Ferner umfaBt er einen linken 
Eingriffsabschnitt 76, der am linken Griffhebel 3 ausgebil- 
det. ist. 

Der rechte Eingriffsabschnitt 75 umfaBt einen Vorsprung, 
der auf der Riickseite nahe einem Tragabschnitt 2a an der 
Vorderseite des rechten Griffhebels 2 vorsteht (das ist die 
dem linken Griffhebel 3 gegeniiberliegende Flache). In der 
dargestellten Ausfuhrungsform ist der Vorsprung am rech- 
ten Griffhebel 2 einstiickig angeformt. 

Der linke Eingriffsabschnitt 76 umfaBt einen Stellhebel 
77. dessen Grundabschnitt 77b am linken Griffhebel 3 befe- 
stigt und auslegerartig gestiitzt ist, so daB ein Vorderab- 
schnitt 77a sich nach auBen hin zum rechten Griffhebel 2 er- 
streckt. Ferner ist eine Gewindestange 79 umfaBt, die am 
Stellhebel 77 dergestalt angebracht, daB sie in einem Schlitz 
78 liegt, der in einem Mittelabschnitt des Stellhebels 77 aus- 
gebildet ist. Ferner ist eine Randelmutter auf der Gewinde- 
stange 79 aufgesetzt, und in Langsrichtung des Stellhebels 
77 durch hin und her schrauben bewegbar. Die Randelmut- 
ter 80 ist mit einer Halfte im Schlitz 78 plaziert. Die andere 
Halfte hiervon kann mit einer Innenkante 2b des rechten 
Griffhebels 2 in Anlage und in Eingriff plaziert werden. 
Hierdurch werden dann die beiden Griffhebel 2, 3 zusam- 
mengezogen. Die in eine geeignete Position bewegte Ran- 
delmutter 80 gelangt mit. der Innenkante 2b des rechten 
Griffhebels 2 in Anlage, um einen SchlieBwinkel beider 
Griffhebel 2, 3 geeignet einzustellen. Mehrere Vorspriinge 
81a, 81b und einen 81c, die mit dem rechten Eingriffsab- 
schnitt 75 in Beriihrung und in Eingriff sind, stehen in 
Langsrichtung des Stellhebels 77 vor. Die Form der Vorkra- 
gungen 81a bis 81c und die des rechten Eingriffsabschnitts 
75 ist, wie cs in der Fig. 2 schr gut gczcigt ist, kcilfdrmig 
bzw. im Querschnitt dreiecksformig. 

Der leichte Eingriffsabschnitt 75 kann auf den Vorkragun- 
gen 81a bis 81c in SchlieBrichtung der beiden Griffhebel 2, 



3 mit. fahren, wobei aber der rechte Eingriffsabschnitt 75 mit 
dem Vorsprung 81a bis 81c in Offnungsrichtung beider 
Griffhebel 2, 3 in Eingriff ist, um deren Offnungsvorgang zu 
steuern, wodurch der Offnungswinkel beider Griffhebel 2, 3 
5 durch die Vorspannung der Federn 9 geeignet kontrolliert 
wird. 

Der Stellhebel 77 ist so ausgebildet, daB er eine Elastizitat 
aufweist, die ausreicht, daB er in eine Richtung weg vom 
rechten Griffhebel 2 durch Driicken des Vorderendeab- 

10 schnitts 77a gekrummt werden kann, um hierdurch den Ein- 
griff zwischen dem rechten Eingriffsabschnitt 75 und jedem 
der Vorspriinge 81a bis 81c zu Ibsen. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform sind in Hinsicht 
auf die unterschiedlichen GroBen (diese GroBen reichen von 

15 kleiner bis mittlerer oder groBer GroBe) von Sicherungsrin- 
gen fur eine Welle wie auch von Sicherungsringen fiir eine 
Bohrung, sind die zuvor erwahnten Vorspriinge 81a, 81b 
und 81c so geschaffen, daB ein Offnungswinkel zwischen 
den beiden Griffhebeln 2, 3 gemaB der erforderlichen GroBe 

20 in drei Stufen eingestellt werden kann. In dem Fall, in dem 
der Winkel fiir eine Bohrung fest.gelegt wird, entspricht der 
Vorsprung 81a einer kleinen GroBe, der Vorsprung 81c einer 
mittleren GroBe und der Vorsprung 81b einer Zwischen- 
grofie. In dem Fall, in dem der Winkel fiir eine Welle festge- 

25 legl wird, entspricht der Vorsprung 81a einer mittleren 
GroBe, der Vorsprung 81c einer kleinen GroBe und der Vor- 
sprung 81b einer ZwischengroBe. 

Des weiteren kann ein SchlieBwinkel beider Griffhebel 2, 
3 in irgend einer Stufe eingestellt werden. Vorzugsweise 

30 sind jedoch geeignete drei Stellungen der Gewindestange 79 
markiert, so daB der SchlieBwinkel entsprechend dem Off- 
nungswinkel in drei Stufen eingestellt werden kann. 

Die Einstellung des Offnungswinkels und des SchlieB- 
winkels der beiden Griffhebel 2, 3 mittels des Einstellme- 

35 chanismus wird nun fiir den Fall beschrieben, in dem ein Si- 
cherungsring fiir eine Bohrung angebracht oder abgenom- 
men werden soil. 

In Fig. 1 ist die Zange 1 zum Anbringen bzw. Abnehmen 
eines Sicherungsrings fiir eine Bohrung eingestellt. Damit 

40 ist. der rechte Eingriffsabschnitt 75 nicht mit irgendeinem 
der Vorspriinge 81a bis 81c in Anlage. Aufgrund dessen 
werden durch die Vorspannung der Feder 9 beide Griffhebel 
2, 3 am weitesten auseinandergedriickt. Mit anderen Wor- 
ten: Die beiden Sicherungsring-Halteteile 39, 40 sind am 

45 weitesten voneinander entfemt. Da sich in dieser Stellung 
die Randelmutter 80 in der vom rechten Griffhebel 2 am 
weitesten abliegenden Position befindet, gelangen die Griff- 
hebel 2, 3 beim Zusammendrucken derselben am weitesten 
zueinander. Mit anderen Worten: Die beiden Sicherungs- 

50 ring-Ffalteteile 39, 40 konnen auBerst nahe zueinander ge- 
langen. Das heiBt, dies ist ein uneingestellter Zustand, bei 
dem die beiden Sicherungsring-Halteteile 39, 40 von einer 
am weitesten voneinander abliegenden Stellung in eine ein- 
ander sehr nahe beieinanderliegende SchlieBstellung be- 

55 wegbar sind, also sind in dieser Stellung des Einstellmecha- 
nismus die Sicherungsring-Halteteile 39, 40 zum einen am 
weitesten voneinander entfernt und zum anderen aber auch 
am dichtesten zueinander hin fiihrbar. 
Die Fig. 3 zeigt. eine Einstellung fiir einen Sicherungsring 

60 mittlerer GroBe fiir eine Bohrung, der einen relativ groBen 
Durchmesser aufweist. 

Das heiBt, die beiden Griffhebel 2, 3 sind etwas zusam- 
mengedriickt, um zu bewirken, daB der rechte Eingriffsab- 
schnitt 75 zwischen den Vorspriingen 81c und 81b zum Lie- 

65 gen kommt, so daB der rechte Eingriffsabschnitt. 75 auf dem 
Vorsprung 81c vom nicht eingestellten Zustand mitfahrt. 

In dieser Stellung ist der Offnungswinkel beider Griffhe- 
bel aufgrund der Druckkraft der Feder 9 so festgelegt, daB 
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der rechte Eingriffsabschnitt 75 mit dem Vorsprung 81c in 
Anlage und Eingriff gelangt, wodurch die linker) und rech- 
ten Sicherungsring-Halteteile 39, 40 mit einem Abstand SI 
voneinander beabstandet sind, der es aber ermoglicht, daB 
sie n Locher an beiden Enden eines mittelgroBen Siche- 
rungsringes fur eine Bohrung (Fig. 3a) eingesetzt werden 
konnen. 

Die Randeimutter 80 wird betatigt und in einer geeigne- 
ten Position positioniert. Wenn dann beide Griffhebel 2, 3 
zusammengedruckt. werden, gelangt die Innenkante 2b des 
rechten Griffhebels 2 mit. der Randeimutter 80 in Anlage 
und Eingriff, wodurch der SchlieBwinkel beider Griffhebel 
so festgelegt wird, daB ein Abstand S2 der beiden Siche- 
rungsring-Halteteile 39, 40 dazu geeignet ist, daB beide En- 
den eines mittelgroBen Sicherungsringes fur eine Bohrung 
in geeigneter Weise zueinander hin gedruckt werden. So ist 
das Entfernen oder auch das Einbringen eines derartigen Si- 
cherungsringes in cine Bohrung moglich (Fig. 3a). 

DemgemaB wird die Zange 1 zwischen einer Stellung, in 
der die beiden Sicherungsring-Halt.et.eile 39, 40 zum Einset- 
zen in Locher eines mittelgroBen Sicherungsrings fiir eine 
Bohrung geeignet beabstandet sind (SI), und einer Stellung, 
in der sie so weit zusammenkommen, daB die beiden Enden 
des Sicherungsrings um einen geeigneten Betrag zusam- 
mengedruckt werden, wie es durch den Pfeil 01 in Fig. 1 ge- 
zeigt ist. 

Die Fig. 4 zeigt eine eingestellte Stellung fiir den Anwen- 
dungsfall, bei dem ein Bohrungs-Sicherungsring kleiner 
GroBe, der einen relativ kleinen Durchmesser aufweist, ein- 
gesetzt wurde, herausgeholt werden soil. 

Hier werden beide Griffhebel 2, 3 zusammengeruckt, so 
daB der rechte Eingriffsabschnitt 75 auf den Vorsprungen 
81a bis 81c mitreitet, um zu bewirken, daB der rechte Ein- 
griffsabschnitt. 75 innen am Vorsprung 81a positioniert wird. 
In dieser Stellung ist. der Offnungswinkel beider Griffhebel 
durch die Druckkraft der Feder 9 so festgelegt, daB der 
rechte Eingriffsabschnitt 75 mit. dem Vorsprung 81a in An- 
lage und Eingriff gelangt, wodurch die beiden Sicherungs- 
ring-Halteteile 39, 40 in einem Abstand S3 beabstandet 
sind, der genau richtig dafiir ist, daB ein kleiner Sicherungs- 
ring fiir eine Bohrung an beiden Lochern aufgenommen 
werden kann (Fig, 4a). 

Die Randeimutter 80 wird betatigt und an einer geeigne- 
ten Stelle positioniert. Wenn beide Griffhebel 2, 3 dann zu- 
sammengedruckt werden, gelangt die Innenkante 2b des 
rechten Griffhebels 2 mit der Randeimutter 80 in Anlage 
und Eingriff, wodurch der SchlieBwinkel beider Griffhebel 
so festgelegt. ist, daB ein Abstand S4 zwischen den beiden 
Sicherungsring-Halteteilen 39, 40 entsteht der dazu geeignet 
ist, einen kleinen Sicherungsring fur eine Bohrung an beiden 
Enden um einen geeigneten Betrag zusammenzudriicken 
(Fig. 4b). 

DemgemaB ist. die Zange 1 zwischen einer Stellung beta- 
tigbar, in der die beiden Sicherungsring-Halteteile 39, 40 
mit einem Abstand S3 beabstandet sind, der dazu geeignet 
ist, daB ein kleiner Sicherungsring fur eine Bohrung an des- 
sen Lochern aufgenommen werden kann, und einer Stel- 
lung, in der die Sicherungsring-Halteteile 39, 40 bis auf eine 
Abmessung 54 zusammenkommen, in der die beiden Enden 
des Sicherungsrings um eine geeignete Weglange zusam- 
mengedruckt werden, wie es durch den Pfeil 92 in Fig. 1 ge- 
zeigt ist. 

Die Fig. 5 zeigt eine Einstellung fiir einen Sicherungsring 
fiir eine Bohrung, der eine ZwischengroBe aufweist, d. h. 
cine GroBc, die zwischen einer kleinen und einer mittlcrcn 
GroBe liegt. 

Hier werden beide Griffhebel 2, 3 so zusammengedruckt, 
daB der rechte Eingriffsabschnitt 75 iiber die Vorspriinge 



81c bis 81b gefuhrt wird, so daB der rechte Eingriffsab- 
schnitt 75 zwischen den Vorsprungen 81a und 81b positio- 
niert wird. In dieser Stellung sind die beiden Griffhebel auf- 
grund der Druckkraft der Feder 9 in einer Position festge- 

5 legt, in der der rechte Eingriffsabschnitt. 75 mit dem Vor- 
sprung 81b in Anlage gelangt, wodurch die beiden Siche- 
rungsring-Halteteil 39, 40 zwischen sich einen Abstand S5 
aufweisen, der dazu geeignet ist, daB die Sicherungsring- 
Halteteile 39, 40 in Locher an beiden Enden eines eine Zwi- 

10 schengroBe aufweisenden Sicherungsringes fiir eine Boh- 
rung eingefiihrt werden konnen (Fig. 5a). 

Die Randeimutter 80 wird dann betatigt und an einer ge- 
eigneten Stelle positioniert. Wenn daraufhin beide Griffhe- 
bel 2, 3 zusammengedruckt werden, gelangt die Innenkante 

15 2b des rechten Griffhebels 2 in Anlage und Eingriff mit. der 
Randeimutter 80, wodurch der SchlieBwinkel beider Griff- 
hebel so festgelegt wird, daB ein Abstand S6 zwischen den 
beiden Sichcrungsring-Haltctcilcn 39, 40 vorhanden ist, bci 
dem beide Enden des eine ZwischengroBe aufweisenden Si- 

20 cherungsrings fiir eine Bohrung um eine geeignete Weg- 
strecke zueinander hin bewegt werden (Fig. 5b). 

DemgemaB wird die Zange 1 zwischen einer Stellung be- 
trieben, in der die beiden Sicherungsring-Halteteile 39, 40 
zwischen sich einen Abstand S5 aufweisen, der sicherstellt, 

25 daB ein eine ZwischengroBe aufweisender Sicherungsring 
fur eine Bohrung an beiden Lochern aufgenommen werden 
kann, und einer Stellung, in der die Sicherungsring-Halte- 
teile bis auf einen Abstand S6 aufeinanderzu bewegt werden 
konnen, so daB beiden Enden des Sicherungsrings um eine 

30 geeignete Weglange aufeinanderzu bewegt werden konnen, 
wie es durch den Pfeil 93 in Fig. 1 dargestellt ist. 

In einem Fall, bei dem der Einstellungszustand hinsicht- 
lich des Offnungswinkels gelost oder verandert wird, wird 
der Vorderendabschnitt 77a des Betatigungshebels 77 in 

35 Richtung des Pfeils 82, wie in der Fig. 2 dargestellt ist, ge- 
driickt. und in Richtung weg vom rechten Griffhebel 2 ela- 
stisch verformt, wodurch der Eingriff zwischen dem rechten 
Eingriffsabschnitt 75 und den Vorsprungen 81a bis 81c ge- 
lost wird. Im Falle, daB der Einstellungszustand beziiglich 

40 des SchlieBwinkels gelost oder verandert wird, kann die 
Randeimutter 80 in eine vorbestimmte Richtung bewegt. 
werden. 

Des weiteren ist es bei einer Zange 1 auch moglich, die 
Einstellungen an dem Einstellmechanismus wie zuvor fiir 

45 einen Sicherungsring fiir eine Bohrung erlautert, auch fur 
Sicherungsringe fiir eine Welle festzulegen. So ist es ge- 
nauso moglich, die Einstellung fur einen Wellensicherungs- 
ring vorzunehmen, der eine kleine GroBe mit einem relativ 
kleinen Durchmesser hat. Ebenso ist es moglich, eine Ein- 

50 stellung fiir einen Wellensicherungsring vorzunehmen, der 
eine mittlere GroBe aufweist und einen relativ groBen 
Durchmesser hat, wie auch eine Einstellung vorzunehmen, 
fiir einen Wellensicherungsring, der eine ZwischengroBe 
zwischen der kleinen und der mittleren GroBe aufweist. Die 

55 Einstellungen sind dann entsprechend den Fig. 3, 4 und 5 
vorzunehmen. Bei der zuvor erlauterten Ausfiihrungsform 
des Einstellmechanismus sind Vorspriinge 81a bis 81c an 
drei Stellen vorgesehen, wodurch der Offnungswinkel bei- 
der Griffhebel 2, 3 in drei Stufen unterteilt eingestellt wer- 

60 den kann. Es ist jedoch hervorzuheben, daB die Anzahl der 
Vorspriinge nicht auf die vorgenannte Anzahl beschrankt ist, 
sondern auch nur ein Vorsprung oder zwei ausreichend und 
moglicherweise bevorzugt werden. Je hoher die Anzahl der 
Vorspriinge, um so feiner ist die ermoglichte Einstellung. 

65 Bci der obigen Ausfiihrungsform der vorlicgcndcn Erfin- 
dung kann der Offnungswinkel beider Griffhebel 2, 3 in spe- 
zifische Stufen eingestellt werden, wohingegen der SchlieB- 
winkel hiervon stufenlos eingestellt werden kann. Es ist je- 
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doch hervorzuheben, daB die vorliegende Erflndung hierauf 
nicht. beschrankt. ist, wie es auch im Anspruch 2 beinhaltet 
ist, sondern unterschiedliche Ausgestaltungen hiervon m6g- 
lich sind. So ist. es moglich, den Offnungswinkel stufenlos 
einstellbar auszugestalten und den SchlieBwinkel in spezifi- 
schen Stufen festzulegen, d. h. umgekehrt zur vorliegenden 
Ausfiihrungsform. Ferner ist es auch moglich, den Off- 
nungs- wie auch den SchlieBwinkel in spezifische Stufen 
einstellbar auszugestalten bzw. beide, d. h. Offnungs- wie 
SchlieBwinkel stufenlos einstellbar auszugestalten. 

So ware es beispielsweise moglich, obwohl es nicht ge- 
zeigt ist, anstatt den rechten Eingriffsabschnitt. 75 und die 
Vorsprunge 81a bis 81c vorzusehen, die Gewindestange 79 
so weit auszudehnen, daB sie sich auswarts iiber den rechten 
Griffhebel 2 hinauserstreckt und die mit der AuBenkante 2c 
des rechten Griffhebels 2 in Anlage und Eingriff befindliche 
Randelmutter wird in den AuBenabschnitt. gedreht. Damit ist 
die Randelmutter 80 in gccignctcr Wcisc plaziert, daB so- 
wohl der Offnungs- als auch der SchlieBwinkel stufenlos 
einstellbar ist, 

Nachfolgend wird eine Ausfiihrungsform einer Zange 1 
zum Anbringen bzw. Abziehen eines Sprengringes unter Be- 
zugnahme zu den fig. 7 bis 10 beschrieben. 

Bei dieser weiteren Ausfiihrungsform sind rechte und 
linke Zangenvorderteile 83, 84 an den Vorderseilen mil 25 
Sprengring-Halteteilen 85, 86 fur einen Sprengring verse- 
hen. Die Zangenvorderteile 83, 84 sind drehbar und ab- 
nehmbar an den beiden Betatigungshebeln 10, 11 ange- 
bracht. Beide Zangenvorderteile 83, 84 sind fiir die Zangen- 
vorderteile 27, 35 einsetzbar und gegen diese austauschbar, 
um ein Anbringen bzw. wegnehmen eines Sprengringes 400 
auf einer Welle 500 durchfuhren zu konnen. 

Die beiden Zangenvorderteile 83, 84 sind ahnlich zu den 
oben erlauterten Zangenvorderteilen 27, 35 ausgebildet, bis 
auf die Sprengring-Halteteile 85, 86 an den Vorderseiten. 

Entsprechend werden nur die zu der ersterlauterten Aus- 
fiihrungsform sich unterscheidenden Bauteile nachfolgend 
beschrieben. 

Der Sprengring-Halteteil 85, der an der Vorderseite des 
rechten Zangenvorderteils 83 geschaffen ist, weist die Form 
einer schmalen flachen Platte auf, die eine Innenflachenseite 
umfaBt, die leicht gekriimmt ist. Diese Bogenflache 87 ist in 
Breifenrichtung gesehen gekriimmt. Femer umfaBt die 
flache Platte eine AuBenflachenseite, die ftach ausgebildet 
ist, also eine flache Flache 88 aufweist. Der rechte Zangen- 
vorderteil 83 kann in der zweiten Stellung um 180° gedreht 
werden, um die Bogenflache 87 des Haltevorsprungs 85 
nach innen gerichtet. auszurichten bzw. kann so gedreht wer- 
den, daB die Bogenflache 87 nach auBen zeigt. In gleicher 
Weise ist der Sprengring-Halteteil 86, der an der Vorderseite 
des linken Zangenvorderteils 84 ausgebildet ist, als schmale 
flache Platte geformt, die eine Innenflachenseite in Gestalt 
einer Bogenflache 89 aufweist, die wiederum in Breitenrich- 
tung gesehen, gekriimmt ist, und die eine AuBenflachenseite 
in Form einer flachen Flache 90 umfaBt. Der linke Zangen- 55 
vorderteil 84 kann, wie der rechte Zangenvorderteil, in der 
zweiten Position um 180° gedreht. werden, um zu erreichen, 
daB die Bogenflache 89 des Sprengring-Halteteils 86 nach 
innen oder nach auBen zeigt. Die Bogenflachen 87, 89 und 
die flachen Flachen 88, 90 konnen mit ein Wegrutschen ver- 
hindernden Feinrillen (nicht gezeigt) ausgebildet sein. 

Die Verbindung zwischen den beiden Zangenvorderteilen 
83, 84 und den beiden beweglichen Stiften 20, 22 ist derart, 
daB beide Zangenvorderteile 83, 84 in der zweiten Position 
gedreht werden, so daB die beiden Bogenflachen 87, 89 cin- 
ander zugewandt sind und nach innen zeigen. In dieser Stel- 
lung ist die Kopplung zwischen den beiden Zangenvorder- 
teilen 83, 84 und den Griffhebeln 2, 3 iiber den rechten Be- 



tatigungshebel 10 und den linken Betatigungshebel 11 auto- 
matisch in die Betriebsstellung fiir eine Welle (siehe Fig. 7) 
eingestellt. Ferner konne die Zangenvorderteile 83, 84 in der 
zweiten Position gedreht werden, so daB die beiden Bogen- 
5 flachen 88, 90 voneinander weg zeigen, d. h. jeweils nach 
auBen, so daB eine Stellung erzielt ist, in der die Kopplung 
zwischen den beiden Zangenvorderteilen 83, 84 und den 
Griffhebeln 2, 3 iiber den rechten Betatigungshebel 10 und 
den linken Betatigungshebel 11 automatisch in der Boli- 
10 rungs-Betriebsslellung festgelegt ist (siehe Fig. 9). 

Bei dem in der Fig. 8a gezeigten Zustand wird der linke 
Sprengring-Halteteil 86 mit der Welle 500 in Anlage ge- 
bracht, so daB die Bogenflache 89 an die AuBenumfangsfia- 
che der Welle 500 anliegt. Der rechte Sprengring-Halteteil 
15 85 wird mit dem Sprengring 400 in Anlage gebracht, so daB 
die Bogenflache 87 an der AuBenumfangsflache des Spreng- 
rings 400, der auf der Welle 500 aufzubringen ist, anliegt. 
Wcnn nun beide Griffhebel 2, 3 zusammcngcdriickt werden, 
werden die Sprengring-Halteteile 85, 86 aufeinander zu be- 
20 wegt und der Sprengring 400 wird auf die Welle 500 ge- 
driickt, wie es in der Fig. 8b gezeigt ist. 

Im anderen Fall, wie er in der Fig. 10a gezeigt. ist, d. h. die 
Wellen-Betriebsstellung, wird der linke Sprengring-Halte- 
teil 86 mit der Welle 500 in Anlage plaziert, so daB die Bo- 
genflache 89 enllang der AuBenumfangsflache der Welle 
500 anliegt. Der rechte in Sprengring-Halteteil 85 wird an 
dem Sprengring 400 plaziert, so daB die Bogenflache 87 an 
der Innenumfangsflache des auf der Welle 500 sitzenden 
Sprengrings 400 anliegt. Wenn nun beide Griffhebel 2, 3 zu- 
sammengedriickt werden, werden die Sprengring-Halteteile 
85, 86 voneinander weggefiihrt und der Sprengring 400 wird 
von der Welle 500 abgehoben, wie es in der Fig. 10b gezeigt 
ist. 

Als Alternative hierzu, wie sie in der Fig. 10c gezeigt ist, 
35 wird ein geeigneter Abschnitt des auf der Welle 500 sitzen- 
den Sprengrings 400 zwischen den beiden flachen Flachen 
88, 90, die aufeinander zu ausgerichtet sind, eingeklemmt. 
Wenn dann mit. dem eingeklemmten Sprengring 400 dieser 
nach auBen weggezogen wird, kann der Sprengring 400 von 
40 der Welle 500 vollstandig abgezogen werden. 

Die Zangenvorderteile 83, 84 konnen auch wiederum 
vorteilhafterweise aus einer Formgedachtnislegierung 
gleich den eingangs erlauterten Zangenvorderteilen 27 35 
gebildet sein. In diesem Fall werden die Sprengring-Halte- 
45 teile 85, 86 durch geeignete Werkzeuge, wie beispielsweise 
eine Lehre, eine Art Schlussel, Vorrichtung oder dergleichen 
in geeigneter Weise verformt, wodurch sie an verschiedene 
Anbringungs- bzw. Abnahmestellungen und verschiedenen 
GroBen von Sprengringen angepaBt. werden konnen, ohne 
50 daB die Zangenvorderteile 83, 84 jeweils ausgetauscht wer- 
den mussen. Nach einer Benutzung konnen die Zangenvor- 
derteile 83, 84 durch eine sehr einfache Behandlung, wie 
beispielsweise durch Eintauchen in heiBes Wasser, in ihre 
Anfangsform zuruckgefuhrt werden. 

Es ist nochmals hervorzuheben, daB die vorliegende Er- 
flndung nicht auf die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsfor- 
men beschrankt ist. Verschiedene andere Ausfiihrungsfor- 
men konnen zumindest. innerhalb des durch die Anspriiche 1 
bis 6 umschriebenen Schutzbereiches verschiedenartigst 
ausgeslaltet werden. 

Bei einer modifizierten Ausfiihrungsform konnen Teile 
der Innenkonstruktion der Betatigungshebel 10, 11 - siehe 
hierzu Fig. 14 - in geeigneter Weise ausgebildet werden, 
wie es in den durch den vorliegenden Anmelder friiher vor- 
65 gcschlagcncn Vorrichtungcn offenbart wurdc (sichc hierzu 
geprufte japanische Patentveroffentlichung Nr. Hei 7- 
49186, ungeprufte japanische Patentveroffentlichung Nr. 
Hei 7-112778 usw.). 
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Die Zange bzw. allgemein das Anbringungs- und Abnah- 
mewerkzeug gemaB der vorliegenden Erfindung, das wie 
zuvor beschrieben, ausgestaltet ist, weist. die vorliegenden 
Vorteile und Effekte auf. 

Zusatzlich zu den Vorteilen der Umstellfunkt.ion zwi- 5 
schen einer Wellen-Betriebsstellung, in der die beiden Si- 
cherungsring-Halteteile voneinander weg bewegt werden, 
und einer Bohrungsstellung, in der die beiden Sicherungs- 
ring-Haltet.eile zueinander hin bewegt. werden, ist es gegen- 
iiber der friiheren Ausfiihrungsfonn moglich, daB die Zange 10 
an verschiedene Anbringungs- bzw. Abnahmestellungen 
und unterschiedliche GroBen von Sicherungsringen ange- 
paBt. werden kann, ohne daB die Zangenvorderteile ausge- 
tauscht. werden mussen. Durch die geometrisch erzielbaren 
Effekte sind im Hinblick auf verschiedenste Aspekte, wie 15 
beispielsweise Praktikabilitat, Handling, Mehrfachfunktio- 
nen, Bedienbarkeit, Arbeitsweise etc., sehr vorteilhafte Wir- 
kungcn crziclbar, die mit hcrkommlichcn Vorrichtungcn 
nicht erreichbar waren. 

Zusatzlich zu den Vorteilen der Umschaltfunktion zwi- 20 
schen einer Wellen-Betriebsstellung und einer Bohrungs- 
Betriebsstellung, wie sie bereits zuvor erlautert wurden, 
konnen bei einer weiteren Ausfuhrungsform, wie sie bei- 
spielsweise im Anspruch 2 umschrieben ist, die beiden Si- 
cherungsring-Halteteile innerhalb eines geeignelen Bereichs 25 
entsprechend den GroBen der Sicherungsringe bewegt wer- 
den. Dadurch ist es nicht notwendig, die beiden Griffhebel 
kraftmaBig so kontrolliert zusammenzudriicken, daB sie nur 
dann in die Locher der Sicherungsringe oder geeignete Ab- 
stande aufweisend einfuhrbar sind. Es kann dieser Abstand 30 
voreingestellt werden, entsprechend der GroBe der Siche- 
rungsringe. Des weiteren ist es moglich, daB der Siche- 
rungsring nicht mehr als notwendig ausgedehnt oder zusam- 
mengedriickt wird. Aufgrund dessen sind wiederum die 
gleichen Vorteile hinsichtlich der Handhabbarkeit, Praktika- 35 
bilitat, Wirkungsweise usw., wie sie bereits zuvor beschrie- 
ben wurden, erzielbar. 

Bei einer Ausfuhrungsform, bei der die Ausfuhrungsform 
entsprechend dem Anspruch 1, bei der die beiden Zangen- 
vorderteile aus einer Formgedachtnislegierung bestehen, der 40 
Ausfuhrung gemaB dem Anspruch 2 hinzugefugt wird, kon- 
nen aufgrund der geometrischen Funktion die zuvor er- 
wahnten Wirkungen noch besser zum Tragen kommen,. 

Die durch die Ausbildungen in Anspruch 2 erzielbaren 
Wirkungen konnen durch eine relativ einfache Konstruktion 45 
vorteilhaft erzielt werden und die Einstellung der Einstell- 
einrichtung ist in sehr einfacher Weise moglich. Des weite- 
ren kann der Grundabschnitt des Betatigungs- bzw. Stellhe- 
bels bezuglich des linken Griffhebels angeflanscht oder 
hiervon entfernt werden und der linke Eingriffsabschnitt 50 
kann angeflanscht oder entfernt werden. Aufgrund dessen ist 
die Benutzung vereinfacht, ohne daB eine Einstellung mit- 
tels der Einstelleinrichtung notwendig ist. AuBerdem kann 
der rechte Eingriffsabschnitt vor dem rechten Griffhebel ge- 
bildet sein oder der rechte Eingriffsabschnitt wird durch Be- 55 
festigungsmittel, beispielsweise einer Schraube, ein Verbin- 
dungsstiick oder dergleichen angebracht. Letzteres kann 
hierdurch auch an herkommlichen Gegenstanden, die nicht 
mit dem Einstellmechanismus ausgestattet sind, auch er- 
reicht werden. 60 

Bei den in den Anspriichen 1 bis 3 umschriebenen Gegen- 
standen konnen die zuvor erwahnten Effekte und Vorteile 
aufgrund des geometrischen Funktionsvorteils sehr gut er- 
zielt werden, wobei diese Vorteile auch bei der nur auf den 
Umstcllmcchanismus beschrankter Ausstattung der Zange, 65 
wie sie eingangs in der vorliegenden Anmeldung erlautert 
ist, erzielt werden. Hierbei konnen sowohl die Sicherungs- 
ring-Halteteile in den beiden Zangenvorderteilen wie auch 



die linken und rechten Griffhebel frei vertauscht werden und 
fur verschiedene Anwendungen eingestellt werden, so zum 
einen fiir die Anwendung des Anbringens bzw. Wegneh- 
mens eines Sicherungsrings fiir eine Bohrung, d. h. die so- 
genannte Bohrungs-Betriebsstellung, oder eine Anwendung 
zum Anbringen bzw. Wegnehmen eines Wellensicherungs- 
ringes, die sogenannle Wellen-Betriebsstellung. Beide An- 
wendungen sind moglich, indem nur eine Tatigkeit durchge- 
fiihrt wird, namlich das Drehen der beiden Zangenvorder- 
teile. 

Eine sehr vorteilhafte Ausfiihrungsfonn gemaB dem An- 
spruch 4 weist zudem den Vorteil auf, daB die Drehung der 
Zangenvorderteile gesteuert werden kann, urn eine Positi- 
onsabweichung der Sicherungsring-Halteteile zu verhin- 
dern. Dieser Vorteil ist zusatzlich zu dem Vorteil zu sehen, 
daB die Stellungsanderung fiir eine Wellen- oder eine Boh- 
rungs-Betriebsstellung nur durch einen Drehvorgang der 
beiden Zangenvorderteile frci vorgenommen werden kann, 
sogar in dem Fall, wo die Zangenvorderteile mit. den Siche- 
rungsring-Halteteilen versehen sind, auf die ein Drehmo- 
ment. ausgeubt wird in Richtung der Drehung um die Langs- 
achse. Bei der vorteilhaften Ausfuhrungsform gemaB dem 
Anspruch 5, die eine zweistufige Sperrkonstruktion umfaBt, 
bei der die Zangenvorderteile in einer ersten und einer zwei- 
ten Feststellposition blockiert werden konnen, kann das 
Umstellen zwischen der ersten Position und der zweiten Po- 
sition sehr leicht und einfach ausgefiihrt werden und die 
Wellenabschnitte der Zangenvorderteile werden im Fiih- 
rungsloch blockiert, um die gemeinsame Drehung mit den 
Drehschaften beizubehalten. Dabei ist aber der Austausch 
bzw. das Entfernen der Zangenvorderteile zum Austausch 
derselben nicht zwanglaufig verhindert, wenn mit ausrei- 
chender Kraft gezogen wird. 

Durch Austauschen der Zangenvorderteile konnen bei 
dem Gegenstand des Anspruchs 6 die Zangenvorderteile 
zum Anbringen bzw. Abnehmen eines Sprengrings verwen- 
det. werden. Somit sind noch mehr Multifunktions-Eigen- 
schaften fiir verschiedenste Anforderungen beinhaltet. 

Patentanspruche 

1 . Zange, umfassend ein Paar rechter und linker Griff- 
hebel (2, 3), eine Tragachse (6) zum verdrehbaren Hal- 
ten einander uberdeckender Tragabschnitte (2a, 3a) der 
vorderen Abschnitte der beiden Griffliebel (2, 3), eine 
jeder (9) zum Vorspannen von Abschnitten der beiden 
Griffhebel (2, 3) in einen offenen Zustand, ein Paar 
rechter und linker Betatigungshebel (10, 11), bei denen 
Zwischenabschnitte der grundseitigen Hebelabschnitte 
(10a, 11a), die zwischen den Tragabschnitten (2a, 3a) 
vorhanden sind, in solch einer Weise drehbar gehalten 
sind, daB sie mit der Halteachse (6) koaxial ausgerich- 
tet sind, ein Paar rechter und linker Zangenvorderteile 
(27, 35), die in Fuhrungsseiten beider Betatigungshebel 
(10, 11) eingesetzt sind, und bei denen jeder an seiner 
Vorderseite einen Sicherungsring-Halteteil (39, 40) 
aufweist, der bezuglich der Langserstreckungsrichtung 
(Langsachse) etwas gekrummt ist, eine Umschaltein- 
richtung zum TJmschalten zwischen einer Wellen-Be- 
triebsstellung, in der durch Zusammendrucken der bei- 
den Griffhebel (2, 3) die beiden Sicherungsring-Halte- 
teile (39, 40) voneinander weg bewegt werden, und ei- 
ner Bohrungs-Betriebsstellung, bei der die Sicherungs- 
ring-Halteteile (39, 40) durch Betatigung der Griffhe- 
bel (2, 3) aufcinandcr zu bewegt werden, wobei die bei- 
den Zangenvorderteile (27, 35) aus einer Formgedacht- 
nislegierung geformt sind. 

2. Zange, umfassend ein Paar rechter und linker Griff- 
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hebel (2, 3), eine Tragachse (6) zum verdrehbaren Hal- 
ten einander iiberdeckender Tragabschnitte (2a, 3a) der 
vorderen Abschnitte der beiden Griffliebel (2, 3), eine 
Feder (9) zum Vorspannen von Abschnit.ten der beiden 
Griffhebel (2, 3) in einen offenen Zustand. ein Paar 5 
reenter und linker Betatigungshebel (10, 11), bei denen 
Zwischenabschnitte der grundseitigen Hebelabschnitte 
(10a, 11a), die zwischen den Tragabschnitten (2a, 3a) 
vorhanden sind, in solch einer Weise drehbar gehalten 
sind, daB sie mit der Halteachse (6) koaxial ausgerich- 10 
tet sind, ein Paar rechter und linker Zangenvorderteile 
(27, 35), die in Fuhrungsseiten beider Betatigungshebel 
(10, 11) eingesetzt sind, und bei denen jeder an seiner 
Vorderseite einen Sicherungsring-Halteteil (39, 40) 
aufweist, der beziiglich der Langserstreckungsrichtung 15 
(Langsachse) etwas gekriimmt ist, eine Umschaltein- 
richt.ung zuni Umschalten zwischen einer Wellen-Be- 
tricbsstcllung, in der durch Zusammcndruckcn der bei- 
den Griffhebel (2, 3) die beiden Sicherungsring-Halte- 
teile (39, 40) voneinander weg bewegt werden, und ei- 20 
ner Bohrungs-Betriebsstellung, bei der die Sicherungs- 
ring-Halteteile (39, 40) durch Betatigung der Grifflie- 
bel (2, 3) aufeinander zu bewegt werden, wobei die 
Zange eine Einstelleinrichtung besitzt, mit der ein Off- 
nungswinkel zwischen den beiden Griffhebeln (2, 3) 25 
mit Vorspannung durch die Feder (9) wie auch ein 
SchlieBwinkel hierzwischen eingestellt werden kann, 
d. h. wenn die beiden Griffliebel (2, 3) zusammenge- 
driickt werden. 

3. Zange nach Anspruch 2, bei der die Einstelleinrich- 30 
tung einen rechten Eingriffsabschnitt (75) umfaBt, der 
am rechten Griffliebel (2) vorgesehen ist, und einen lin- 
ker! Eingriffsabschnitt (76) beinhaltet, der am linken 
Griffhebel (3) geschaffen ist, wobei der linke Eingriffs- 
abschnitt 76 einen Bedienhebel (77) umfaBt, der in Art. 35 
eines Auslegers an einem Grundabschnitt (77b) gehal- 
tert ist., der wiederum am linken Griffliebel (3) so ange- 
bracht. ist, daB der Vorderendabschnitt (77a) uber den 
rechten Griffliebel (2) vorsteht, wobei eine Gewinde- 
stange (79) im Zwischenabschnitt des Bedienhebels 40 
(77) angebracht ist und ein durch Verdrehen auf der 
Gewindestange (79) bewegbares Element (80) vorhan- 
den ist, das in Anlage und Eingriff mit der Innenkante 
(2b) des rechten Griffhebels (2) bringbar ist, urn den 
SchlieBwinkel der beiden Griffhebel (2, 3) einstellen zu 45 
konnen, und wobei eine Anzahl an Vorsprungen (81a, 
81b, 81c) vorhanden ist, die in vorbestimmten Abstan- 
den in Langsrichtung des Bedienhebels (77) ausgebil- 
det sind, urn mit dem rechten Eingriffsabschnitt (75) in 
Anlage zu gelangen, so daB der Offnungswinkel zwi- 50 
schen den beiden Griffhebeln (2, 3) einstellbar ist. 

4. Zange, umfassend ein Paar rechter und linker Griff- 
hebel (2, 3), eine Tragachse (6) zum verdrehbaren Hal- 
ten einander iiberdeckender Tragabschnitte (2a, 3a) der 
vorderen Abschnitte der beiden Griffhebel (2, 3), eine 55 
Feder (9) zum Vorspannen von Abschnit.ten der beiden 
Griffliebel (2, 3) in einen offenen Zustand, ein Paar 
rechter und linker Betatigungshebel (10, 11), bei denen 
Zwischenabschnitte der grundseitigen Hebelabschnitte 
(10a, 11a), die zwischen den Tragabschnitten (2a, 3a) 60 
vorhanden sind, in solch einer Weise drehbar gehalten 
sind, daB sie mit der Halteachse (6) koaxial ausgerich- 

tet sind, ein Paar rechter und linker Zangenvorderteile 
(27, 35), die in Fuhrungsseiten beider Betatigungshebel 
(10, 11) eingesetzt sind, und bei denen jeder an seiner 65 
Vorderseite einen Sicherungsring-Halteteil (39, 40) 
aufweist, der beziiglich der Langserstreckungsrichtung 
(Langsachse) etwas gekriimmt ist, eine Umschaltein- 



richtung zum Umschalten zwischen einer Wellen-Be- 
triebsstellung, in der durch Zusammendriicken der bei- 
den Griffhebel (2, 3) die beiden Sicherungsring-Halte- 
leile (39, 40) voneinander weg bewegt. werden, und ei- 
ner Bohrungs-Betriebsstellung, bei der die Sicherungs- 
ring-Haltet.eile (39, 40) durch Betatigung der Grifflie- 
bel (2, 3) aufeinander zu bewegt werden, wobei die 
Umschalteinrichtung so ausgestalt.et ist, daB ein Stift- 
loch 19 des rechten Betatigungshebels (10) mit einem 
rechten bewegliehen Stiff (20) versehen ist, der mit. ei- 
nem der rechten Eingriffslocher (15, 17) in den beiden 
Tragabschnitten (2a, 3a) in Eingriff bringbar ist, ein 
Stiftloch (21) des linken Betatigungshebels (11) mit ei- 
nem linken bewegliehen Stiff (22) ausgestattel ist, der 
mit einem der linken Eingriffslocher (16, 18) in den 
beiden Tragabschnitten (2a, 3a) in Eingriff bringbar ist, 
wobei die beiden Zangenvorderteile (27, 35) Schaftab- 
schnittc (28, 36) aufweisen, die jewcils cincn Vcrbin- 
dungsabschnitt an ihrem proximalen Ende aufweisen, 
das drehbar und losbar in Fiihrungslochern (23, 31) der 
beiden Betatigungshebel (10, 11) einsetzbar ist, wobei 
die Verbindungsabschnitte (29, 37) in den beiden Zan- 
genvorderteilen (27, 35) und zu verbindende Ab- 
schnitte (30, 38) an den Vorderseiten in den Fiihrungs- 
lochern (23, 31) der beiden Betatigungshebel (10, 11) 
losbar anbringbar sind, so daB sie operativ drehbar mit- 
einander gekoppelt sind, wobei rechte und linke Dreh- 
schafte (24, 32) vorgesehen sind, um zu bewirken, daB 
die beiden bewegliehen Stifte (20, 22) sich so bewe- 
gen, daB sie mit einem der rechten Eingriffslocher (15, 
17) oder den linken Eingriffslochern (16, 18) in Ein- 
griff gelangen, und es sind in Eingriff zu bringende 
Oberflachen (56, 63) an den Vorderseiten der beiden 
Betatigungshebel (10, 11) vorgesehen, die mit Ein- 
griffsflachen (55, 62) in Eingriff zu bringen sind, die 
wiederum an den beiden Zangenvorderteilen (27, 35) 
vorgesehen sind, um die Drehung der beiden Zangen- 
vorderteile (27, 35) zu regulieren; wobei die Verbin- 
dung zwischen den Verbindungsabschnitten (29, 37) 
und den zu verbindenden Abschnitten (30, 38) durch 
eine erste Setzposition gebildet ist, in der die Eingriffs- 
flachen (55, 62) mit den in Eingriff zu bringenden Fla- 
chen (56, 63) in Eingriff sind, um die Drehung der bei- 
den Zangenvorderteile (27, 35) zu blockieren, und 
durch eine zweite Setzposition, in der der Eingriff zwi- 
schen den Eingriffsfliichen (55, 62) und den in Eingriff 
zu bringenden Flachen (56, 63) gelost ist, um eine Dre- 
hung der beiden Zangenvorderteile (27, 35) zuzulas- 
sen, und die Kopplung zwischen den beiden Zangen- 
vorderteilen (27, 35) und den beiden bewegliehen Stif- 
fen (20, 22) ist dergestalt, daB wenn in der zweiten Po- 
sition die beiden Zangenvorderteile (27, 35) gedreht. 
werden, so daB die Sicherungsring-Halteteile (39, 40) 
einwarts gerichtet sind, der rechte bewegliche Stift (20) 
in das Stiftloch (19) bewegt wird, um uber das Stiftloch 
(19) und das rechte Eingriffsloch (17) des linken Griff- 
hebels in Eingriff zu kommen, wahrend der linke be- 
wegliche Stift (22) innerhalb des Stiftlochs (21) bewegt 
wird, um uber das Stiftloch (21) in das linke Eingriffs- 
loch (16) des rechten Hebels (2) in Eingriff zu gelan- 
gen, und wenn in der zweiten Position die beiden Zan- 
genvorderteile (27, 35) gedreht. werden, so daB die Si- 
cherungsring-Halteteile (39, 40) einwarts gerichtet 
werden, der rechte bewegliche Stift (20) innerhalb des 
Stiftlochs (19) bewegt wird, um uber das Stiftloch (19) 
und das rechte Eingriffsloch (15) des rechten Griffhe- 
bels (2) in Eingriff zu gelangen, wahrend der linke be- 
weglich Stift (22) innerhalb des Stiftloches (21) bewegt 
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wird, um uber das Stiftloch (21) und das linke Ein- 
griffsloch (18) des linken Griffhebels (23) in Eingriff 
zu gelangen. 

5. Zange nach Anspruch 4, hei der Sperren (58, 65) 
vorgesehen sind, die innerhalb von Fiihrungslochern 5 
(23, 31) der beiden Betatigungshebel (10, 11) bewegt. 
werden, und elastisch oder federnd in erste Ausneh- 
mungen (57, 64) und zweite Ausnehmungen (60, 61) 
der Schaftabschnitte (28, 36) der beiden Zangenvorder- 
teile (27, 35) verriegeln, ohne daB eine Drehung und 10 
das Anbringen bzw. Abnehmen der Zangenvorderteile 
(27, 35) behindert wird, wobei das Verriegeln der er- 
sten Ausnehmungen (57, 64) und der Sperren (58, 65) 

in der ersten Setzposition bewirkt wird, und wobei das 
Verriegeln der zweiten Ausnehmungen (60, 67) und 15 
der Sperren (58, 65) in der zweiten Setzposition be- 
wirkt wird. 

6. Zangc nach cincm der Anspruchc 1 bis 5, bci dem 
die beiden Zangenvorderteile (83, 84) an den beiden 
Betatigungshebeln (10, 11) drehbar und losbar geschaf- 20 
fen sind, wobei sie jeweils eine schmale flache Platten- 
form aufweisen und an den Vorderenden mit Haltevor- 
kragungen (85, 86) versehen sind, deren Innenseiten- 
flachen gekriimmte Flachen (87, 89) sind, die in Brei- 
lenriehtung gekruiiiml. sind und deren AuBenseiLenda- 25 
chen flache Flachen (88, 90) sind. 
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